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1.0БЩ,ИЕ СВЕДЕНИЯ О МОНТАЖЕ

ЭЛЕКТРОПРОВОДОК

.

Электропроводки и кабельные ЛИНIIII, а Та!{же opI'a 

низация и производство работ по их монтажу должны
полностью соответствовать требованиям Правил
устройства электроустановок (ПУЭ) и Строительных
норм и правил (СНиП).

Особенности технолоrическоrо проuесса производсrва
в помещениях оказывают существенное влияние на HOp 

маЛЫlУЮ работу электроустановок. Электрические сети

в ряде случаев подверrаются воздействию влаrи, паров,

rаза, пыли, механических усилий, которые MorYT Hapy 
шить их нормальную работу. Эти неблаrоприятные фак 
торы окружающей среды предъявляют ряд требований
к конструкциям сетей и оборудованию. Это необходимо
учитывать при проектировании, монтаже и эксплуата 
ции электроустановок. В зависимости от характера cpe 
ды и требований по защите электроустановок от воздей 
ствия окружающей среды все помещения и установки
в ПУЭ разделяются на сухие, влажные, сырые, особо

сырые, жаркие, пыльные, с химически активноЙ средоЙ,
пожароопасные и взрывоопасные.

К СУХИ.М отнесены помещения, в I<OTOpbIX относитель 

ная влажность не превышает 60%. Если в таких ПОi\lе 

щениях не бывает температуры выше +300 С, техноло 

rической пыли, активной химической среды, пожаро и

взрывоопасных веществ, то они называются помещения 

ми с нормальноЙ средоЙ.
Влажные помещения характеризуются двумя призна 

ками: относительная влажность воздуха в них находит 

ся в пределах 60  75%и пары или конденсирующаяся
влаrа выделяются временно и в небольших количествах.

К влажным помещениям относятся насосные станции,

ПРОНЗВОДСТПСНIlые цехи, rlle по условиям производства
3
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относительнзя влажнuсТl.> поддержнвается I3 пределах

60 75%,ОТ3ПШIВаемые подвалы, кухни в квартирах
11 т. п.

Сырые помещения отличаются от I3лажных тем, что

относительная В.'1ЮЮIOсть в них длнтельно превышает

75 %, например некоторые цехи металлопокрытии, цe 

ментных заводов, очистных сооружений и т. п.

Если относительная влажность воздуха в помещени 

ях близка к 100% (потолок, пол, стены и предметы по 

крыты влаrой), то такие помещения отнесены к особо

сырым.
В отдельных производствах металлурrической и дpy 

rllx отраслей промышленности, например в ЛlIтейных,

термических, прокатных, доменных и друrих цехах, TeM 

пература длительно превышает 300 С. Эти помещения

классифицируются ПУЭ как жаркие. Они MorYT быть

одновременно влажными или пыльными.

ПЫЛЫiЫАШ называют такие помещения, в которых по

условиям производства выделяется технолоrическая

пыль в таком Iюлич"естве, что она оседает на проводах,

проникает внутрь машин, аппаратов и т. д. Пыльные по 

мещения подразделяют на помещения с проводящей и

непроводящеЙ ток пылью. Непроводящая ток пыль не

ухудшает качества изоляции, но она блаrоприятствует
увлажнению изоляции и токоведущих частей ввиду CBO 

ей rиrроскопичности.

Помещения с химически активной средой. В них по

условиям производства постоянно или длительно coдep 

жатся пары или образуются отложения, разрушающе

деЙствующие на изоляцию и токоведущие части электро 

оборудования.
ПожарооnаСНЫАfU называют помещения, в которых

применяют или хранят rорючие вещества. ПО степени

пожароопасности они разделяются на три класса: П I.

П II,П IIа.

К классу П Iотносят помещения, в которых приме 
няют или хранят пожароопасные жидкости, класс П II

характеризуется выделением в помещениях взвешенных

rорючих пылен, не образующих взрывоопасных KOHцeH 

траций, в помещениях класса П IIасодержат твердые
или волокнистые rорючие вещества, не образующие
взвешенных в воздухе смесей.
,

Взрывоопасными называют помещения, в которых по

условиям теХНОЛОП/ll прон:шодства MorYT образова rься

4
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взрывоопасные смеси rорючих rазов или паров с возду 

хом, кислородом или друrими rазами окислителями,[o 

рячих пылей или волокон с воздухом при переходе их

во взвешенное состояние. Взрывоопасные помещения и

наружные установки по степени опасности применения

электрооборудования разделяются на шесть классов:

B I,B Ia,В Iб,B Ir,В I1и В I1а.

В установках класса B Iпо условиям производства

может происходить недлительное образование взрыво 

опасных смесей rорlOЧИХ rазов или пар'Ов roрючих жид 

костей с во-здухом или друrим окислителем при нормаль 

ных технолоrических режимах.

К классу B Iaотносят установки, на которых взрыво 

опасные смеси паров и rазов MorYT образоваться только

при авариях или неисправностях технолоrическоrо обо 

рудования.
Установки класса В Iб характерны лишь MeCTHЫ 

образованием взрывоопасных концентраций паров и [a 

зов в воздухе и в очень небольших объемах при надеж 

но действующей вентиляции.

В установках
класса В I1MorYT создаваться в воз-

духе взрывоопасные концентрации взвешенных rорlOЧИХ

пылей при нормальных режимах работы технолоrическо 

[о оборудования, а к классу В IIаотносят установки,

в которых образование взрывоопасных концентраций пы-

лей может иметь место лишь при авариях или неисправ-

ностях.

Помещения классифицируют по наиболее высокому

классу взрывоопасности расположенных в них устано-

вок

Наружные установки, опасные по образованию взрыв 

ных концентрациЙ rорючих rазов или пароВ, относят

к классу B Ir.Остальные наружные установки разделя-

ют на нормальные и пожароопасные класса П III.По-

следние характеризуются переработкой или хранением

в них rорючих жидкостеЙ или твердых rорючих веществ,

например открытые склады минеральных масел, уrля,

торфа, дерева и т. п.

Аrрессивная, сырая, пыльная и подобные им среды,

помимо ухудшения условий работы электрооборудова 
ния, повышают опасность поражения током обслужива-

ющеrо персонала. Поэтому ПУЭ подразделяют помеще-

НIIЯ по степеНII опаСНОСТII поражеНIIЯ .'1юлеЙ током на

5
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три rруппы: помсщення с ПО/ЗЫШСНllоii опасностью, oco 

бо опасные и без повышенной опасности. Большннспю
производственных и частично бытовых помещений OTHO 
сятся К помещениям с повышенной опасностью. Повы-
шенную опасность создают сырость или токопроводящая
пыль, токопроводящие полы (металлические, земляные,
железобетонные, кирпичные и т. п.), высокая темпера-
Тура, возможность одновременноrо прикосновения че-
ловека к имеющим соединение с землей металлоконст-

рукциям зданий, технолоrическим аппаратам, механиз-
мам с одной стороны и к металлическим корпусам

электрооборудования с друrой. Наличие одноrо из
этих признаков позволяет считать помещение с условия-
ми повышенной опасности поражения током. При нали 

чии двух или более признаков повышенной опасности

особой сырости, химически активной среды помещение
называют особо onaCHbl},t.

Если в помещении отсутствуют уСловия, создающие

повышенную или особую опасность, то ero называют по-
мещением без повышенной опасности.

В зависимости от технолоrической характеристики
помещений и их катеrорий в отношении поражения лю-

дей током ПУЭ устанавливают величину допустимorо
напряжения электроустановок, характер ИСПО.'Iнения

применяемоrо для данной среды электрооборудования,
виды и способы выполнения электропроводок. Окружаю-
щий воздух является основной охлаждающей средой для
работающих электроустановок, а для охлаждения ка-

бельных линий MorYT служить rpYHT и вода. Для нор-
мальной работы электроустановки необходимо, чтобы ее

температура не превышала допустимых величин 11 тепло,

выделяющееся в виде потерь, поrлощалось окружающей
средой, в которой работает электроустановка. При пре-
вышении Допустимоrо температурноrо режима ИЗОd1ЯЦИЯ
теряет свои электрические и механические свойства. До-
ПУСТИМая наrрузка оборудования и сети зависит от раз-
ницы температур электрооборудования или сетей и окру-
жающей среды. Чем больше эта разница, тем хуже усло-
вия работы для электроустановки. За предельную тем-

пературу воздуха для проводов и кабелей по rOCT при-
нято 250 С, а для воды и земли при прокладке кабелеЙ
150 С. Предельно ДОПУСТИll!ые температуры HarpCBa нор-
мированы дЛЯ ПРОВОДОВ и кабелей 13  ави('имостиот на-

пряжения п материала IIЗОЛЯЦIIIJ.

б

..

....



.

1. ВЫБОР И РАЗМЕТКА ТРАСС ЭЛЕКТРОПРОВОДОК

Существует MHoro самых различных способов KaHa 

лизации энерrии в цехах промышленных предприятиЙ от

подстанций к электроприемникам: о т к рыт а я п р o 

к л а Д к а ПрОБОДОБ и кабелей непосредственно по строи 
тельным основаниям или на изолирующих опорах, на

тросах или струнах, Б металлических и ИЗОЛЯЦJIOIШЫХ

трубах, в металлических рукавах, лотках и коробах, бро 
нированными и небронированными кабелями по OCHO 

ваниям и в специальных кабельных сооружениях, откры-
тыми и закрытыми токопроводами; с к рыт а я п р o 

к л а Д к а внутри строительных конструкций, в стальных

11 изоляционных трубах, в специальных каналах. образо 
ванных в конструкциях зданий.

Выбор вида и способа прокладки проводов и кабелей

определяется условиями окружающей среды, технико 

:)кономическими соображениями, условиями электриче 
ской и пожарной безопасности, простотой и удобством
эксплуатации.

В практике проектирования и монтажа электрических
сетей промышленных предприятий наибольшее распро-

странение получают открытые беструбные проводки. ОНII

отвечают требованиям индустриальноrо монтажа с преk

парительной заrотОВКОЙ и комплектацией узлов 11 дeTa 

лей проводок на технолоrических линиях в мастерских
монтажных орrанизаций. Открытые беструбные пропод 

ЮI в цехах промышленных предприятий наиболее экоио 

мичны. Промышленные здания сооружают rлавным об 

разом из сборных железобетонных конструкций, креп-

ление электропроводок к которым весома трудоемко.

Поэтому преимуществом пользуются элеКТРОПРОБОДКII

с меньшим количеством креплений к строительным час 

тям, например тросовые проводки, имеющие оrраничен 

ное количество креплений при большом свободном про 

лете, лотки и др.

Открытые прокладки на изолирующих опорах по

своей конструкции не допускают применения индустри 

альных методов монтажа, поэтому имеют очень оrрани 

ченное применение для проводок на изоляторах линий

освещения цехов, прокладываемых по фермам зданий.
Там их применение оправдывается большими расстоя-
ниями между местами крепления. Проводка неброниро 

ванными кабелями марок ABPr, AHPr и Acpr ВЫПОk

няется непосредственно по стальным полосам, лентам и

7



струнам, нроложенным по основаншо и закрепленным
к нему через 1,5 2.м бандажными полосками вдоль

всей трассы электропроводки. Небронированные кабелн

_ прокладывают также по основанию на нриклеенных опо 

рах держателях,подвешнваlOТ к натянутому между стен

тросу или стальной проволоке с креплением бандажны-

ми полосками ИЮI на специальиых тросовых подвесках.

Эти способы крепления электропроводок небронирован-
ными кабелями по сравнению с ранее применявши!'vIИСЯ
способами крепления к строительным констрУКЦИЯi\l

скобками с шурупами или вмазыванием в ПIезда corHY 

тых жестяных полосок значительно сокращают количе-

ство точек крепления.
В настоящее вреl\fЯ оrраничено применение трудоем-

ких в монтаже электропроводок, выполняемых дороrо 

стоящими и дефицитными водоrазопроводными труба-
ми, и расширена область применения их заменителеЙ

тонкостенных электросварных, пластмассовых и друrих

изоляционных труб. Особенно эффективна замена труб

прокладкой проводов и кабелей на леrких металлических

лотках и в коробах, закрепленных !{ основаниям на KOH 

струкциях, или струнных подвесках.

Следует отметиrь перспективность применения пласт-

массовых труб по мере расширения их выпуска. Пласт-

массовые трубы дороже стальных, с учетом затрат на

обработку последннх стоимость 1 .м полиэтиленовой тру-

бы леrкоrо типа диаметром 1" составляет 29 коп., ВIШ!l-

пластовой трубы 23 коп., а стальной 22 коп. Скры-
тые беструбные проводки в строительных основаниях

плоскими проводами и в изоляционных трубках уста-

новочными проводами успешно применяют в бытовых

помещениях, лабораториях и Т. п.

Для силовых сетеЙ получили широкое применение

открытые и закрытые токопроводы. В большинстве круп 

ных цехов, rде имеется свободное пространство в верх-

ней части помещения, весьма выrодно применять токо-

проводы напряжеиием до 1 000 в, выполненные в виде

отдельных закрытых секций, получивших название ши-

нопроводов, или В виде шин, открыто проложенных на

изоляторах. Стандартные секции шинопроводов и боль-

шоЙ ассортимент соединительных элементов уrольни 

ков, тройников, штепсельных соединений, компенсаторов
и т. п. делают возможным конструировать и собирать
из них разнообразные схемы распределения энерrии.

8
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Выбор трасс электропроводок и кабельных линий 11

выбор вариантов их крепления производят на основе

технико экономических сравнений (см. 8), а также

применительно к строительным особенностям зданий.
Разметочные работы начинают с ПрИВЯЗIШ трасс

к м('стам расположения распределительных устройств,
вводов, пусковых приборов 11 приемнИlЮВ энерrии. Для
этоrо вначале размечают места пробивки отверстий,
rнезд и ниш или места установки закладных элементов

для закрепления электрооборудования. Затем определя 
ют и размечают трассу элеl{ТрОПрОВОДIШ, места прохо 
дов через стены 11 перекрытия, места установки KOpO 
бок, а также места установки крепежных деталеЙ для

труб, кабелей и др.
Для тросовых электропроводок производят разметку

мест анкерных и промежуточных креплений, для злек 

тропроводок в лотках мест установки поддерживаю 

щих конструкций и точек их крепления I{ строительным
элементам зданий, при прокладке проводов и кабелей по

полосам и лентам мест крепления полос и лент и т. д.

При разметке трубных трасс выполняют точную привяз 

ку мест выхода концов труб к электроприемникам. Опор 
пые копструкцпи для проклаДI<И трубопроводов YCTaHaB 
ливают в одной плоскости, точно придерживаясь rори 
зонтальпых 11 верПlКальных лпний разметки. На трассе
ПРОВОДIШ или участке трассы устапавливают две крайние
детали креплеНIIЯ и между НПl\lII натяrивают шнур или

стальную проволоку, по которой расставляют остальные

детали. В вертикальном направлении разметку произво 
дят по отвесу.

Определение трасс и мест установки электрообору 
дования производят по рабочим чертежам проекта, поль 

зуясь заданными отметками от уровня пола или ПОТОk

ка, расстояниями от колонн, ферм и друrих строитель 
ных элемептов, расположенных на одном уровне, или

маркшейдеРСКIIМII отмеТI{ами по высоте.

Разметку трасс открытых ПрОБОДОК ПрОIlЗВОДЯТ OT 

бивкой окрашенным шнуром вертикальных и rоризон 

тальных линий, соблюдая параллельность линиям со-

пряжения стен и ПОТОЛIЮВ. Поперечными линиями OTMe 

чают места устаНОВIШ опорных конструкций и крепеж 
ных деталей в такой последовательности: сначала у KO 

робок, электроприемников, на поворотах и у проходов,
а затем промежуточные I<репления. Места установки

9
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деталей, поддерживающих 11 закрепляющих ПрО130да 11

кабели, располаrают вдоль трассы симметрично и на

одинаковых расстояниях, не превышающих максималь 

но допустимых по СНиП (см. табл. 1).
Проходы располаrают на одной линии 11 В одной пло-

скости с прокладываемыми проводами 11 кабеЛЯМII.

Выбор и разметка трасс проклаДКII ПЛОСКIIХ прово 
дов марок АППВ, АППВС, ППВ, ППВС и АПН реrла 

ментированы следующими требованиями:
при открытой прокладке по стенам и переrородкам

следует придерживаться архитектурных линий, rде онн

наименее заметны: вдоль карнизов, линий художествен-
ной обработки, выступающих уrлов, но отодвиrая от их

контуров трассу проводки не менее чем на 20 мм;

при скрытой прокладке трассы должны леrко опре-

деляться при эксплуатаЦИII проводок, чтобы исключить

вероятность их случайноrо повреждения. rоризонталь-
ные участки трассы располаrают параллельно ЛИНIIЯМ

сопряжения стен и потолков на расстоянии 100 200М.М

от потолка или 50 100МА! от карниза или балки;
вертикальные участки трассы спуски или подъемы

к светильникам, выключателям и штепсельным розеткам

прокладывают параллельно линиям дверных и оконных

проемов или уrлов помещения на расстоянии от них до

100 мм;

скрытую прокладку проводов по перекрытиям (в шту-

катурке, в щелях 11 пустотах плит или под плитой пере-

крытия) при возможности выполняют по кратчайшему
расстоянию между наиболее удобным местом перехода
на потолок и светильниками.

Разметку трасс скрытых проводок, уrлубленных в бо-

розды стен и потолков, можно выполнять по кратчай-
шему направлению от вводов к электрооборудованию и

светильникам. При разметке пользуются измеритель-
ными ЛlIнейкаМII, склаДНЫМII метраМII и рулетками, раз-

меТОЧНЫМII шестаМII, циркулями, 1lI11УРIШМII с uтвесами,

УРОВНЯМII н друrпмп СПСЦll3ЛЫlЫМII пр"способлеПIIЯМIl
и инструментами.

При сооружеНИIl зданий из сборных строительных
конструкций с отформованными в них каналами для

проводов и проемами, нишами и уrлублениями для рас-

пределительных устройств и установочных изделий раз-

метку мест установки приборов и трасс проводок не де-

лают.

10
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Таблица 1

Нормированные размеры для размеrки трасс электропроводок

I Сеченне I НормнроваННЫIl
проводов. AlAI' размер. AIAIЭлектропроводка

опорах

.

Элсюпропроводiкll на IIЗОЛIIРУЮЩUХ

Наибольшие ДОПУСТIIмые расстояния

между точками крепления проводов:
на роликах

на изо.пяторах внутри помещений

на изоляторах вне помещений

на изоляторах между фермами.
J'<0.10ннами:

при проводах с медными жилами

при проводах с алюмиииевыми жи 

лами

Наименьшие расстояиия между осями:

при прокладке на роликах или

клицах

то >ке на изоляторах

..

Расстояние от проводов до поверхиости

стен и перекрытий
Высота прокладки от уровня пола в по 

мещениях без повышенно,; опасности

То >ке во IJCCX друrих случаях
Защита вертикалыio проложенных про 

БОдов от мехаЮIЧРСКИХ воздействиЙ

до высоты от пола илн площаДЮI

rбс.llУ ЖlIIзани я в производстленных
помещеШIЯХ

Радиусы изrиба проводон

.

До 10
16 25

35 и более

До 10
16 25
35 70

95 и более

Для всех

сечений

До 2.5
4

От 6 и более

4 6

10

16 и более

До 10
16 50
70 95

120

До 25
35 50
70 120

800
1000
1200
2000
2500
3000
6000
2000

6000
12000

Более 12 000

до 25 000

6000
12000

Более 12 000

до 25 000

35
50
70
100
70
100
150

Не менее 10

Не менее 2 000

Не меиее 2 500
I 'е MeHe 1 500

Не менее 3 KpaT 
Horo наружноro
диаметра про-

вода

Эл('ктропроводка заЩllщеННbllt/l проводаМII
/l неБРОНllрова7tНЫМ/l 'каБСЛЛltlll

Р;Jсстояние между креплеllllЯ\1II при I
До 4

I
Не

rОРИЗОlIталыlOЙ прокладке Свыше 4
более 500
1000

11



продОЛЖСlluе табл. 1

Электропроводка
Нормированныll

размер, ммI Сечение Iпроводов. мм'

Расстояние между креПJlениями при

веРТИЮJJlЬНОЙ прОКJlаДI<е
Расстояния от первых точек креПJlения

до коробок. приборов и проходов
Расстояния от изrибов до первых креп 

Jlений

НаИ1,ешшие ДОП)СТШlые ради)сы изrи-

ба дJlЯ защищенных кабеJlеЙ марок
BPr. HPr

То же ДJlЯ проводов марки ТПРФ

До 4

Свыше 4
700
1000
50 100

Ради)с изrиба

ПДIСС 1 О М.АI от

точки пересече-
ния осей трассы

10 кратныйHa 
ру>кный диаметр

кабеJlЯ

б-кратный на-

ружный диаметр
оБОJlОЧЮI про-

БОда

Элсктропроводки в СlllaЛЬНblХ трубах
Наибольшие расстояния между точка До !/4"
ми креПJlения открыто ПрОJlоженных До 11/2"

труб на rоризонтальных и верТlIкаль 2" и БОJlее

ных участках
Расстояния между осями параJlлеJlыo

ПрОJlоженных труб

То же ДJlЯ ЭJlектросварных TOHI<ccTell-

ных труб, соединяемых манжетами

Расстояния точек крепления труб от

ЭJlектричсских машин и аппаратов

То же от свеТИJlЬНIJКОВ. протяжных ко-

робок и ящиков

YrJlbl изrиба тр)б и изrотовления стан-

дарТНЫХ Ко.1ен
НаимеНЬШНII радиус ИЗIllба труб:

при прОКJlадке в бетоне и при про-
КJlадке в труба х кабеJlеi'i с rОJlОЙ

СВПНЦОЕоii ИJlИ ПОJШХJlОРВИНIIJlО 

БОЙ оБОJlочкоii д. я всех видов

открытоЙ и скрытой ПРОКJlаДЮI
в остальных СJiучаях скрытой про-

КJlадкн

прп OТl<pЫToH прокладке труб

До 1"

До 11/."
2 и 21/2"

3"

Рсех дпа 

метров

До 21/2"

ЭлектропроводJ\и в UЗОЛЯционных

Наибольший ради)с изrиба бvмажных.

резино битумныхи ПОJlутвердых pe 
зиновых труб

То же бумажно-метапJlическнх труб

12

2500
3000

3 500 4000

55
100
140
160
100

800

300

90, 105, 120,135
и 1500

!О-кратный Ha 

ружныii диа 1етр
f I

б кратныНиа 
ружныЙ Дllа\Iетр
4 кrатныЙна-

ружныЙ дпа )етр

трубах
lO-краТIIЫЙ на-

ружный ДИЮIетр

6 .J{ратныЙна-
РУЖJlыii диаметр



/!родОЛ.7ICСIШС тпбл. 1

Электропроводка I Се'киие IПрОБодав. м.м2
} lормироваииыii

размер. .м.м

.
НаибольшиЙ радиус изrиба пластмзс 

совых труб
Наибольшая ДОПУСПlмая ДЛIlНЗ между

коробками:
на прямом участке
при одном изrибе

при ДBYX Tpexизrибах

при четырех изrибах

Разные VCOftCтpY"nZllBNblC размеры

Наименьшие расстояния в перССС'lеНII 
ях проводов от трубопроводов:

с rОрЮ'lIlМИ жидкостями

прочих жидкостеЙ
Н,шменьшие раССТОЯНIIЯ при парал 
лельнОМ расположении с трубопро 
[]одами:

с rОрЮ'iеЙ жидкостыо

ПрО'lих жидкост й

б кратныйHa 
ружный динметр

10000

7000

5 ОО()

3 О()О

100

50

250

100

Вместо разметочных работ проверяют приrодносТl)
каналов для затяпшапия проводов, особеино в M CTaх

сопряжения строительных элементов зданпя.

Наибольшие расстояния между точками крепления

проводок, расстояния между параллельно проложеНIiЫ 
ми проводами, допустимые радиусы изrиба проводов,
кабелеЙ и труб, минимальные rабариты прокладки сети

над различиыми поверXlЮСТЯМИ и ,ТI,руrие требоваиия для

размеТlШ трасс реrJlШ\lеитиропаиы дt'ЙствуlOЩИМИ пра 
Пllлами и HOp1\1a1\1II (табл. 1).

3. МЕХАНИЗАЦИЯ ПРОБИВНЫХ РАБОТ
,.

Общие сведения о пробивных работах. После раз 
метки трасс выполняют пробивные работы в строитель 
IIЫХ осиоваllllЯХ, которые состоят из пробишш в стенах

и перекрытиях СКВОЗНЫХ проходов, rнезд разных разме 

ров и назначенпй, борозд для скрытой проводки И др.

При современных индустриальных методах строитель 

ства 11 монтажа объем пробивных работ значительно co 

кращается путем образования каналов, отверстий и ииш

в строительных конструкциях при их изrотовлении, уста-
HOBКlI закладных частей и крепежных деталей в стеиы,
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колонны, перскрЫТIШ прн нх сооружен"" (С1\1. 4). Ka 
налы для закладки в них ПРОВОДОВ образуются на за 

водах железобетонных изделиЙ или домостроительных
Iюмn"натах в прор:ессе формовки в кассетных YCTaHOB 
ках стеновых и потолочных панелеЙ с помощью метал 

лическ"х стержней l\аналообразопателеЙ. rнезда для

выключателеii н штепсельных розеток скрытой yCTaHOB 
кн, распаечных коробок, а также места выхода прово 

дов к светильникам формуют стальными шаблонами

диаметром 70 .М.М. Аналоrично формуют пиши дЛЯ YCT(\ 
повки щитков (электротехнические панели), протяжных

ящиков и т. п. Борозды, каналы, ниши и отверстия в CTe 

нах и перекрытиях предусматривают в строительных чер 

тежах, и соrласно требованиям СНиП они выполняются

строительноЙ орrанизациеЙ при сооружении зданиЙ.

При такоЙ орrанизаЦIIИ строительства трудоемкие
пробивные работы исключаются вовсе или сводятся

к минимуму. Эта. так называемая, канальная система

электропроводок применяется rлавным образом при co 

оружении типовых жилых зданиЙ. Полностью ЛИКВIIДИ 

ровать пробивные работы, особенно при монтаже элек 

тропроводок в цехах промышленных предприятиЙ, не

представляется возможным, 11 частично они ещ\" выпол 

пяются, например пробивка и сверление отверстиЙ под

распорные дюбеля, пробивка борозд для скрытоЙ про 
водки в реконструируемых зданиях и т. п. В этом слу 

чае пробивные работы должны быть механизированы.

При пробивке rнезд, проходов, отверстиЙ и борозд Me 

ханизированным способом затраты труда значительно

снижаются. Механизация обеспечивает не только повы 

шепие ПРОIIЗВОДlIтельности и облеrчение труда, но и

правильные rеометрические размеры пробиваемых OT 

верстиЙ и rнезд при мlIнималыIмM нарушеНИII прочности

строительных конструкциЙ.
Механизация пробивных работ осуществляется с по 

мощью целоrо ряда ПРИВОДIIЫХ инструментов: электро 

свеРЛIIЛОК, электромолотков, пневматичеСКIIХ молотков

и перфораторов, а также ручных и пиротехнических про 
боЙников.

Выбор инструментов для пробивных работ опреде 
ляется в первую очередь материалом строительпоrо
основания. Пробивные операЦIIИ MorYT выполняться Bpa 
щательным, ударпым, ударно вращательным 11.1111 yдap 

lIO ПОВОрОТНЫМдвижением рабочеrо инструмента. В ос.
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нованиях IIЗ кирпича (l\pacHoro 11 СИЛIIl\аТlIOI'О), шлако 

бетона и бетона с наполнителем из кирпичноrо щебни
или известняка (малоабразивный наполнитель) для об 

разования сквозных отверстий и rнезд применяют Bpa 

щающиеся сверла. В то же время бетон с наполните 

лем из rранита или песчаника (высокоабразивный на-

полнитель) отличается высокой твердостью ввиду БОЛh 

шоrо содержания в нем кварца, наиболее твердоrо из

всех породообразующих минералов. Такой бетон COBep 
шенно не поддается обработке методом сверления с по-

мощью сверл с пластинами из твердых сплавов. В бето 

не с высокоабразивным наполнителеr-I отверстии и rнез-

да образуют специальными бурикаr.ш при ударно-вра-
щателыlOМ или ударно-поворотном движении.

При ударно-поворотном действии инструмента имеет

место увеличение производительности и меньший износ

инструментов при меньших усилиях работающеrо.
Производительность пробивных операций зависит

также от cBoeBpeMeHHoro удаления из rнезд буровой Me 

лочи. Так как значительная часть мощности при буре-
нии расходуется на повторный размол мелочи, снижает-

ся стойкость бурящих инструментов и резко падает ско-

рость бурения. При отсутствии устройств, обеспечиваю-

щих не только сверление или пробивку, но И удаление

буровой мелочи, практикуют ее отсасывание БЫТОВЫ'1

пылесосом, продувку сжатым воздухом (при работе
пневмомолотками отработанным сжатым воздухом)
ШIИ промывку водой. Бурящие рабочие oprallЬY инстру-
мента диаметром 20 .ММ И более изrотовляют трубчатоЙ
формы с вырезами в боковых стенках. Сверла малоrо

диаметра снабжают стержнем со спиральной канавкой.
Производительность и износоустойчивость таких инстру-
ментов значительно больше, чем перовых сверл.

Сверла, бурики. шлямбуры и коронки оснащают пла-

стинами из твердых сплавов. Для изrотовления пластин

наиболее подходящимн по режущим свойствам (твердо-
сти, износоустойчивости и теплостоЙкости) являются ме-

таллокерамические твердые сплавы, состоящие из зерен

карбида вольфрама, сцементированных металлическим

кобальтом. Обозначается этот твердый сплав буквами
ВК, за которыми следует цифра, указывающая процент 
ное содерж;\Ние кобальта в сплаве. Например, сплав ВК8

содержит 8% кобальта, а остальные 92% составляет Kap 

бид вольфрама. С увеличением содержания кобальта
15



в спл;ше прочность сплава 11 еI о СОПРОТIШЛСНllе динаМII 

чеСКlIМ наrрузкам возрастают, но при этом понижается

твердость сплава и особенно ero износоустойчивость.
Так, с увеЛИЧСllllем содержашНI кобальта в сплаве

с 8 до 15% ИЗНОСОУСТОЙЧIIIЮСТЬ сплава, а следовательно,

и стоЙкость инструмента до затуплеиня падает в 2,5 
3 раза.

Для сверлеНIIЯ при отсутствии ударов следует приме 
нять малокобальтовые пластины марок ВК2, ВК6, обла 

дающие максимальной твердостыо и износоустойчи 
востыо, но имеющие в связи с этим несколько понижен 

ную прочность при динамической наrрузке.
Для пробивки ударным методом применяют твердые

сплавы марок ВК9 и BKI5, обладающие повышенной

нрочностью к воздействию динамической наrрузки. He 

смотря на дефицитность и сравнительно высокую стои 

мость твердых сплавов марки ВК (l К2 стоит 13 

25 руб.), их применение дает большую экономию при

условии правильноrо выбора марки сплава COOTBeTCT 

венно режиму работы. Твердые сплавы изrотовляют

в виде пластинок различных размеров.

При выполнении монтажных работ ПрИI\IСНЯЮТ раз 
личные рабочие инструменты, оснащенные пластинами

из твердых сплавов. Наиболее распространенными из

них являются спиральные сверла диаметром 5 12MJ11

для сверления отверстиЙ под дюбеля, сверла из витоЙ

стали для сверления сквозных проходов, коронки типа

Krc для сверления rнезд под выключатели 11 штеп 

сельные розетки скрытой проводки.

Инструмент для пробивки отверстий представляет co 

бой комплект деталей, основной частью KOToporo явля 

ется съемный наконечник, который оснащен твердым
сплавом и изrОТОЕлен в виде коронки или бурика. В за 

висимости от типа бурильноrо молотка (электрическоrо
или пневматичеСlюrо), диаметра и rлубины отверстий
применяют раЗШIчные рабочие орrаны инструментов:

сверла, шлямбуры, бурики и коронки С набором KOM 

плектующих деталей (штанrи, переходные хвостовики

и т. п.).
Сверла для дюбелей изrотовляют диаметром от 5 до

18 Лf.11, дЛЯ проходов 20 и 25 JltJlI, шлямбуры изrотов 

ляют пяТI! размеров от 16 до 26 ЛfJlt; бурики шестИ

размеров от 18 до 30 лtJlI, коронки типа Krc двух
диаметров 78 и 108 JltJl1.
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На рис. I показаны некоторые рабочпе ПНСТРУl\lенты

для пробивных работ.
Производительное и экономичное использование pa 

бочеrо инструмента, оснащенноrо пластинами из T13ep 

доrо сплава, заl3ИСИТ от правильноrо выбора марки н

уrлоl3 заточки пластинок, фОрМhI рабочеrо инструмента,
мощности привода, скорости вращения при сверлении,

частоты и энерrии ударов при пробивке.
При сверлении по кирпичу давление на сверло соз 

дается вручную рабочим, который удерживает в руках

электросверлилку (усилие подачи не более 20 30кТ).
При сверлении по бетону требуются специальные Ha 

жимные приспособления для создания необходнмоrо дaB 
ления на сверло.

При пробивке ударно вращательнымспособом отпа 

дает надобность в применении нажимных приспособле 
ний. Своевременная заточка твердосплав.ноrо инстру 

..,
мента предотвращает ero преждевременныи износ и по 

""
вышает производительность сверления или пробивки.

:>-. Коронки типа Krc при вращении образуют централь 
ное отверстие диаметром 10 мм и прорезают кольцевую

C::V канавку пластинками твердоrо сплава, расположенными
по периметру корпуса. Средняя часть выкалывается yдa 

.......

. ром молотка или зубила.

ci Электросверлилки. Для С'верления отверстий и rнезд

13 строительных основаниях наиболее широко использу 

ют стандартные электросверлилки, выпускаемые па Ha 

пряжение 220 в промышленноЙ частоты и на 36 в по 

l3ышенной частоты 200 2Ц. ДЛЯ питания электросверли 
лок повышенной частоты применяют преобразователи
частоты нескольких типов: C 572,вес 40 К2, потребляе 
мая мощность 1,8 квт и отдаваемая мощность 1,2 квт;

И 75Б,вес 62 К2, мощность соответственно 5,5 и 4 квт;

C 759,вес 20 К2 и мощность 840 и 600 вт. Высокочастот 

ные электросверлилки пмеют меньшпЙ вес, трехфазныЙ
двиrатель с короткозамкнутым ротором, а не коллектор 

вый, и вполне безопасны в работе, но необходимость

применения для работы специальных преобразователей
сравнительно большоrо веса оrраничивает их примене 
ние.

Электромолотки типов C 494и МЭ 2в практике элек 

тромонтажных работ не нашли широкоrо применения из 

за большоrо веса, недостаточноЙ или чрезмерноЙ энер 
rии удара для пробиВIШ rнезд и отверстиЙ.
2 285 17
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13 настоящес ВрСl\IЯ разработан ЭЛЕ'КТрОl\lаПlIIтобур
серии сц 2(рис. 2), который при испытании в монтаж 

ных условиях показал хорошие результаты. Он снабжен

ударным механизмом соленоидноrо типа 11 вращаЮЩIIМ
устройством. Основные технические даllllые элеКТРОМ81' 
НlIтобура: напряжение 42 в, частота 50 21{, потребляеман
мощность 720 вт, число ударnв в 1 JrlUH 3000, вес 9,2 Ki!,

t .... :{ 1. ,.

':..  ;

\
, \

. 

Рис. 2. Электромаf'нитобур типа СЦ.2.

всс ПlIтаlOщеrо устройства 19,3 К2. ОН предназначен для
сверления (пробивки) отверстий по бетону с высоко-

абразивным наполнителем выше 15 JrlJrl и rнезд под ко-

робки коронками типа Krc и шлямбурами, наибольший

диаметр образуемоrо отверстия в бетоне 35 JrlJrl.

Ударно вращательная насадка к электросверлилке.

Для образования отверстий в бетоне с высокоабразив-
ным наполнителем ударно-вращательным инструментом
используют серийно выпускаемые электросверлилки ти-

пов И 28А,СА80, СА37 со специаЛЬНЫМII насадками,

преобразующими вращательное движение шпинделя

сверлилки в ударно вращательное движение рабочеrо
opraHa. Удар осуществляется энерrией сжатой пружины
11 не требует приложеНIIЯ работающим знаЧlIтеЛЬНLlХ

осевых УСИJШЙ. Общий вид электросверлилки с насадкой

показан на рис. 3.

Рис. 1. Рабочие инструменты для пробивных работ.
а цилиидричес"ое сверло с плаСтин"ами из TBe!,Doro сплава; б спllралыlеe

сверло с пластин"ами из твердоrо сплава; в пробойии" " эле"тро- и пиевмо-

молоТI<У; ",. "О!'()Н"З Tllna Krc ДЛЯ сверлеПIIЯ rнезд; д шлямбvр для эле,,-

тросвер"пЛIШ; е бурlll<ll.
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Вращение через па.'! прш\Ода передается на шп!шдеЛЬ

ударно вращательноЙнасадки. При нажиме на инстру 

меит шпиндель насадки уходить внутрь и, сжимая пру 

жину, входит венечноЙ зубчаткоЙ в зубцы втулки.

.... I!8IIII\!J 1

I

I

J

"

5 6 7 8 9 70

1
"

tJ

1
7, 13; 7"

о)

Рис. 3. Ударно вращате.lьная насадка к э.lектросвер.lилке.

а общий вид; б устройство удаРНО Dращательной насадки; 1 корпус;
2 фланец; 3 пружииа; 4 боек; 5 вал; 6 цилиндрическая шпоика;
7 бронзовое КОJIЬЦО; 8 резииовое КОJIЬЦО; 9 rоловка корпуса; 10 шпин 

деJIЬ; 11 втулка; 12 шпонка цилиндрическая; 13 винт; 14 шайба пру.
жинная.

Скольжение вращающеЙся зубчатки по неподвижноЙ
создает ударно вращательное движение шпинделя Ha 

садки.

Коrда нажатие на инструмент прекращается, пружи 
на отводит шпиндель насадки в начальное положение

и он продолжает вращаться без ударов.
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Насадка имеет сфеРllче 
скии резиновый пылесоор 
НИК. Вес насадки 2,5 К2, а

вместе с электросверлилкоЙ
Тllпа CA80 5,3К2. Потреб 
ляемая мощность 400 вт, Ma 

КСlIмаЛЬНЫII диаметр CBep 
леНIIЯ 15 J./J./. ПрlI сверлеНlI1I
с ПРlIмененисм yдapHO Bpa 
щательноrо режима условия
раБоIы и производитель 
насть значительно лучше па

сравнению с простым Bpa 
щением сверла за счет более

ЭффСКТlIвноrо удаления бу 
ровоЙ меЛОЧII II меньшеrо

усилия для удержания ин 

струмента в руках.

Ударная пиротехническая
колонка типа YI(M lслужиr
для пробивки отверстий
,в мноrопустотных железобе 
ТOIIlIbIX плитах междуэтаж 
IIЫХ 'Перекрытии. Отверстие
'Пробивает пробоЙник, IЮТО 

рыи перемещается в CTBOJIe

КОЛОНКИ под деЙствием по 

роховых rазов. В качестве ис 

ТОЧlIика энерrnи в КОЛОIIКС

используют беспыжевые па 

троны марок B 7,B 9и r 2,

применяемые в строительно 
монтажном пистолете типа

смп.

Устройство колонки пока 

зано на рис. 4. Она состоит

IIЗ концевоЙ rаЙКJI 1, при по 

мощи которой колонка при 

жимается к месту пробивки
отверстия; амортизатора 2,

который оrраничивает даль 
нейшее перемещение пробой 
НlIка в стволе после BЫCTpe 

ла; пробойника 3; ствола 4;

, I

II

18

а)

17

15

' 

13

'"
'<>

' 

"

1(}

3

б)

Рис. 4. Пиротехническая ко-

лонка типа YKM I.
а общиll вид; 6 разрезколонки.
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корпуса 5; прсдохрашlТСЛЬПЫХ YCTpollCTn n ппде фпксз 
тора 6 и защелки 1, с помощью которых исключается BЫ 

стрел во время зарядки колонки II при неполностью за 

иертом стволе; ударно спусковоrои запирающеrо Mexa 

низмов, состоящих из следующих деталей: ударника 9
с ПРУЖИIlОЙ 8, двух зацепов 10, возвратной пружины за 
цепоп 11, птулки 12, тумбы 18, тяrи 14, спуска 15 со

штифтом 16, рукоятки 11 со скобой 18. Пробивание KO 

лонкой отверстий в бетонных плитах происходит так:

при нажатии на рычаr защелки верхний ее конец пы 

ходит из уrлубления на стволе, что позволяет повернуть
ствол на 900, вынуть ero из корпуса и зарядить колонку
патроном. Затем, стоя внизу на полу, оператор прижи 
мает колонку к бетонному перекрытию и нажимает на

спуск 15. Тяrа 14 перемещает вниз зацепы 10, совместно

с ударником 9, сжимается пружина 8 ударника и воз 

вратная пружина 11; при движении вниз зацепы входят

в коническое отверстие втулки 12; поворачиваясь BOKpyr
оси корпуса 5, зацепы освобождают хвостовик ударни 
ка 9. Ударник под действием пружины 8 перемещается

вверх и накалывает капсюль патрона происходит BЫ 

стрел. Под действием пороховых rазов пробойник 8

устремляется вверх, выходит за плоскость концевой rай 
ки и своим концом пробивает отверстие в бетонной пли 

те. Первый выстрел производят патроном марки B 7,но
если отверстие не пробилось, выстрел повторяют патро 
ном с большим зарядом марки B 9,а если этот заряд
оказался недостаточным, в третий раз производят BЫ 

стрел патроном марки r 2.Применять патроны с более
высоким зарядом, т. е. марок r зи r 4,запрещено. Если
после спуска ударнorо механизма выстрела не произо 
шло, то это объясняется одной из следующих причин:
в первую очередь осечкой из занеудовлетворительноrо
качества патрона, ослаблением или поломкой пружины
ударника, затуплением конца ударНИка, заrрязнением
ударнorо механизма. Для определения причины неис 

правности нужно повторно взвести ударный механизм 11

произвести спуск ударника. При отсутствии выстрсла
следует заменить патрон и ПРОИЗ1вести 2 3 J{)ратныЙ
спуок ударника. Если выстрела опять не произойдет, то

колонку нужно сдать 'в ремонт.

При испытаниях и опытном внедрении в монтажных

условиях колонка типа yк.M lпоказала высокие техни 
чсские и эксплуатационные качества. Пропзводитель-
22



ность I(О.'IOIIКИ В Cl\1eH) 150 отверстиЙ диаl\l ТрОl\l 18.1/.11

в мноrопустотных блоках из бетона марки 200 300при

толщине стенки бетона 15 50МА/. Пробитое отверстие
имеет правильнуlO, заданноrо размера форму. Длина KO 

лонки 1 660 А/А!, вес 6,9 К2. Долrовечность КОЛОНЮI (ra 
рантийпая) 5000 выстрелов.

Механизм для выборки борозд. Выборка борозд
n леrких стеновых материалах производится специаль 

ным бороздофрезом типа МБВ (рис. 5), представляlO 
щим собой устройство на базе электросверлилки типа

C 480A.Рабочим opraHoM служит дисковая фреза, OCHa 

щенная пластинками из твердоrо сплава марки BK 6или

BK 8.Устройство имеет

защитныЙ разборный
кожух с пылесБРОСНII 
ком. Производитель 
ность составляет до

5 м борозды в 1 мин;
вес 5 К2. Размер выби 

раемой борозды: rлу 
бина 10 20MJIt, шири 
на 8 мм.

Пневматические ин 

струменты. Для про Рис. 5. Бороздофрез типа 1I-18Б.

бивки отверстий боль 
ших размеров, особенно в бетонных основаниях с BЫ 

сокоабразивными наполнителями, выплняемыыx элек 

тромонтажниками лишь в ИСКЛlOчптельных случаях,

ПРИlllеняют пневматические молотки ударноrо п yдapHO 

попоротноrо действия (перфораторы) . Применение пнев 

матическоrо инструмента наиболее удобно при наличии

lIа монтаже сжатоrо воздуха от общей сети строитель 
ства. Для проБИВIIЫХ работ в электромонтажном произ 
водстве используют пневматические молотки серий P I,
P 2п P 3,обладающие эперrllей удара 1,2 1,6кТ..М и

весом 5 6Кс, 11 сериЙ MP 4,MP 511 MP 6с эперrисЙ
удара 0,9  I,б1\T.. /, весом 4 51\2, а также перфора 
торы тппоп ПР 17 и ПР 18 весом coorBeTCTBellHO 16,5 и

18 К2. ДЛЯ привода в деЙствие этих инструментов требу 
ется давление сжатоrо воздуха 5 ат, расход воздуха

0,6 0,9м.
3/мин.

Эксплуатация элеКТРOl/НСТРУАlента. Основной вопрос

эксплуатации Э.'1еКТРОИНСТРУllIента это создание без 

опасных условий работы. Правила техники безопасности
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на строительстве (СНиП, ч. 111, раздел А, rл. 2) запре 
щают пользоваться в опасных и с повышенноЙ опасно 
стью помещениях ручными электроинструментами на Ha 

пряжение 127 и 220 в, в них можно работать электроин 
струментом па напряжение не выше 36 в.

Пользование электросверлшшами па напряжение 127
и 220 в сопряжено с повышенноЙ опасностью электро 
травматизма, возможностью попадания напряжения на

металлическиЙ корпус инструмента вследствие пробоя
изоляции обмоток, при обрыве заземляющеrо проводни 
ка или при работе с незаземленным инструментом. При
заземлении корпуса пнструмента не исключается воз 

можность ошибочноrо включения на корпус фазноrо про 
вода вместо нулевоrо.

Электросверлилки на напряжение 36 в, 50 сЦ в Ha 

стоящее время промышленностью не изrотовляются.

Электроинструменты на напряжение 36 в при частоте

200 сЦ создают условия для безопасноЙ работы. Но ши 

pOKoro применения они не нашли вследствие необходи 
мости пользования для их питания дороrими и мало 

надежными вращающимися преобразователями боль 
шоrо веса и оrраниченноЙ мощности (до 4 квт).

Хорошие условия защиты от электротравматизма
создает опрессование корпусов электроинструмента He 

проводящеЙ пластмассоЙ. В настоящее время начат по 

ка оrраннченпыЙ выпуск электросверлилок с двоЙноЙ
изолшщеЙ для сети 220 в промышлешюЙ частоты (rOCT
8524 63).Наиболее эффективноЙ защитноЙ мероЙ от по 

ражения током является защитное отключение, получив 
шее большое распространение за рубежом. Безопасность
при этом обеспечивается путем отключения аварийноrо
участка или сети в целом при замыканиях на корпус
или непосредственно на землю с временем деЙствия не

более O,I O,2сек. Существует ряд схем и конструкциЙ
защитных отключениЙ. Наиболее совершенноЙ считает 

ся система защитпоrо отключения, при котороЙ пропс 
ходит быстродеЙствующее отключенне при прикоснове 
НШI человека к частям, находящимся под напряжением.

В настоящее время отечественная промышленность
начала выпускать быстродеЙствующие отключатели,
имеющие весьма малое ВрЕ'мя отключения при КОрОТIшх
замыканиях фазноrо провода или пробоя ero на корпус.
За время срабатывания отключателя орrанизм человека

не поражартся током.
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Для улучшения условиЙ безопасности при 110льзова 

нии электроинструмеНТОI\l применяются схемы с разде 
ляющИl\Ш трансформаторами 380/220 127 в или

220/220 127в без заземления электроприемников. Ha 

значение разделяющеrо трансформатора за«лючается

в отделении питания электроприсмника от общей сети

и тем самым от имеющихся в этоЙ сети утечек, емкости,
возможных повреждениЙ ИЗОЛЯЦIIII, замыканиЙ на зем 

лю, т. е. условий, вызывающих повышенную опасность
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Рис. 6. Схема включения Jjазделяющеrо трансформатора.

для людей. Применение разделяющеrо трансформатора
уменьшает вероятность поражения по сравнению с пи 

танием электроинструмента непосредственно от сети.

В сочетании с напряжением электроинструмента 127 в

создается дополнительное условие безопасности. Но и

при системе с разделяющими трансформаторами пеоб 

ходим постоянный контроль изоляции проводов вторич 
ной сети, обмоток электроприемников, а также обмоток

самих трансформаторов, так как при повреждении изо 

ляции обмоток с образованием электрической связи пер 
1\ИЧНОЙ стороны со вторичной теряется смысл разделе 
пня.

При прикосновепии к частям, находящимся под Ha 

пряжением от вторичной обмотки разделительноrо

трансформатора, или к корпусу с поврежденноЙ изоля 

цией в точке А на рис. 6 не создается опасности, по 

скольку вторичная сеть коротка и токи утечки в неЙ при

исправноЙ ИЗОЛЯЦIIII малы. Если после этоrо возникает

повреждение изоляции на друrоЙ фазе вторичной цепи

(точка Б), то на корпусе электроприемника появится Ha 

пряжение по отношению к земле, которое будет зависеть

от соотношения сопротивлениЙ RI в точке Б и тела чело 

века Rч, включая сопротивление пола и обуви. Это Ha 
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ПрЮI\( lIl1еМОЖ(;'Т оказаться опасным, если человек стоит

на зеМ.1Iе или иа ироводящем полу, а обувь имеет малое

сопротивление.
Чтобы уменьшить вероятность двоЙных замыканиЙ,

к разделяющим трансформаторам на вторичноЙ стороне ,

не следует присоединять сколько нибудьразветвленную
сеть. Так, при двух 11 более элеКТРОПРllемниках наllболее

вероятно замыкание n них со связью с землей n двух

разных фазах. Такие двойные замыкания MorYT быть Прll 
чиной поражений.

Поражение током при пользовании электроинстру 
ментом часто зависит от неправильной эксплуатации,
в частности от отсутствия надлежащеrо профилактиче 
cKoro контроля за ero состоянием и состоянием защит 

ных приспособлений. В практике монтажных работ при 
меняют специальные аппараты для контроля исправно 
сти электроинструмента перед выдачей для пользования,
n частности аппарат типа СПЭИ, выпускаемый заводами

rлапэлектромонтажа.

4. МЕХАНИЗАЦИЯ КРЕПЕЖНЫХ РА50Т

Существующие в монтажной практике способы I\реп 
леиия монтажных деталей или элементов электроуста 
новки к строительным основаниям можно разделить на

несКолько видов: крепление сваркой к закладным час 

тям, забивка в строительное основание крепежных ДIO 

белей, безвмазочное крепление в заранее подrотовлешюе

отверстие самозакрепляющихся дюбелей, вмазка в зара 

нее подrотовленное отверстие крепежных деталей, креп 
ление способом пршшеивания.

Рассмотрим преимущества и недостатки каждоrо из

этих видов крепления. Э.'Iектрооборудопание, KOHCTPYK 

ции, детали электропроводок в большинстве случаев 1\1O 

rYT быть закреплены любым из этих способов. Выбор
способа крепления, если он не предусмотрен проектом,

производится в зависимости от вида строительноrо осно-

вания, характера наrрузок, веса закрепляемой детали,

а также от трудоемкости и стоимости работ (см. 8).
Крепление монтажных деталей электросваркой. Для

крепления элементов электрооборудования и KOHCTpyK 
ций К стенам, перекрытиям, колоннам, фермам, балкам

и друrим строительным основаниям широко применяют
так называемые закладные части. Они представляют co 
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боii отрезки водоrаЗОПРО130ДНЫХ труб, листовоЙ, ПОЛОСО 

пой, уrловой или круrлой стали, которые предварительно

устанавливают в строительных основаниях при coopy 
жении зданий или при изrотовлении строительных KOII 

струкций на заводах и полиrонах. Установка закладных
частей оrраничена для сборных железобетонных элемен 

тов с предварительно напряженной арматурой вследст 
вие сложности их установки инедопустимости переrрева
напряженной арматуры теплом сварки. Установка за 

кладных частей должна быть предусмотрена в рабочих
чертежах сооружения. Для этой цели орrанизация, про 
ектирующая электрооборудование, выдает задание на

установку закладных частей для крепления конструкций
и на отверстия, которые нужно оставить в конструкци 
ях здания для прохода труб и проводов.

Крепление электрооборудования и устройств электри 
ческой сети к закладным частям производится болтами,
или электросваркой, или через промежуточные переход 
ные детали. В помещениях, которые имеют перекрытия
из сборных железобетонных плит, для установки за 

кладных частей целесообразно использовать швы между
плитами и места сопряжения отдельных деталей. Для
надежности закрепления концы закладных частей из про 
фильной стали заrибают или приваривают к ним пла 

стины, шайбы и т. п.

Закладные части для крепления мелких электротех 

нических конструкций, например скоб для труб или Ka 

белей, обычно в строительных заданиях не предусматри 

вают, так как в настоящее время имеются друrие, более

экономичные способы крепления мелких изделий и дeTa 

лей. Крепление узлов осветительных и силовых YCTaHO 
вок можно выполнять В обхват строительной KOHCTPYK 
ции, например колонны, но этот способ крепления требу 
ет излишнеrо расхода металла.

Использование закладных частей для крепления KOH 

струкций относится К числу наиболее индустриальных

способов крепления, которые исключают пробивные pa 
боты и позволяют выполнять электромонтажные работы
после окончательной отделки помещения.

Забивка в строительное основание крепежных дюбе 
лей. Установка крепежных деталей производится в две

операции: сверление или пробивка отверстий н заделка

в rOToBoe отверстие крепежной детали. Выполнение

креплеНИII за одну операЦIfI() стало возможным только
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ПОСJIе прнмеНСНIIЯ в элсктромонтаЖIlОМ производстве

стронтельно монтажноrопистопета и ручной оправки для

заБИВКII стальных дюбелей. Забивка в строительное OCHO 

ванне стальных крепежных дюбелей без предваритель 
ноЙ заrотовкн отверстий является ПрOI'реССIlВНЫМ JI про 

НЗВОДIlтелыlЫМ способом крепления конструкциЙ, H3ДC 

ЛИЙ И деталей.
СТрОllтеЛЫiO J1tOНТaJIСНЫЙ пистолет IIашел широкое

применение для забивки стальных, термически обрабо 
танных дюбелей в кирпичные, бетонные, железобетон 

ные и металлические основания. С помощью строитель 
IIO МОl-lТажноrо пистолета механизированы трудоемкис

работы по креплению конструкций, электропроводок Ka 

белей, труб и друrих деталей, нмеющих статичеСI<УЮ Ha 

rpY3KY. Применение строительно монтажноrо пистолета

значительно повысило производительность труда на Kpe 
пежных работах. В настоящее время при электромон 
тажных работах применяют строительно монтажныйпи 
столет типа СМП 3м.Принцип действия пистолета JI ero

I<ОНСТРУКЦИЯ, процесс зарядки, взаимодействие частей

при производстве выстрела, правила обращения широко
освещены в литературе и в специальных инструкциях.

СтроитеЛЬНО ]';IOIIтаЖIlЫЙ пистолет снабжен двумя смеlI 

ными предохранительными наконечниками: универсаль 
ным круrлым для rлухой пристрелки полосовых деталеЙ

шириной до 60 Д!lt И толщиной до 8 мм и наконечником

с одноЙ срезанной стороной для пристрелки деталей из

уrловой стали нли Иl\lеlOЩИХ конфиrурациlO, ИСКЛlOчаю 

щуlO рикошет дюбеля со стороны среза наконечника.

УниверсальныЙ предохранительный наI<онечнИ!< сле 

дует I<омплеI<товать набором планок, которые обеспечи 

вают точную центрОВI<у крепежных элементов (лапок,
скоб и др.) внутри наконечника в момент выстрела. Вес

строитеЛЫIO монтажноrо пистолета 3,8 KZ, длина

490 )им.

Выбор патронов, дюбелеЙ и допускаемых HarpY30K
на них в заВИСJlМОСТИ от марки и вида строительноrо
основания производится по [П. 6].

Чем больше диаметр и длина дюбеля и выше ыexa 

НJlческие характеристики строительноrо основания, тем

с большим зарядом пороха применяются патроны. Bce 

ro имеется 13 типоразмеров патронов; rруппа В вклю 

чает 9 типоразмеров и имеет патрон длиной 17,5 M.!It и

rильзу днаl\I('ТРОМ 12,5 мм и rруппа r включает 4 типо 
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размера, вмеет патрон длиноЙ 24 .М,Н и rнльзу диаме 

тром 12,5 ММ. ДЛЯ облеrчения выбора патронов пыжи

имеют различную окраску. Каждому типоразмеру па 

трона соответствуют определенный заряд пороха в [paM 
мах и цвет пыжа. ОриентировочныЙ вес зарядов от

0,3 2 (для патрона марки B I)дО 1,1 2 (для патрона
марки r 4).

в последнее время освоен выпуск патронов rруп 

пы. В без пыжей, в которых укупорка пороха дости 
rается за счет плотноrо обжима конца rильзы патрона,

окрашенноrо в те же цвета, что и пыжи. Беспыжовые

патроны допускаются к применению в стволах диаме 

тром 8 и 12 мм при длине патронника не менее 24 мм.

. Крепление изделий и деталей строитеЛЬНО l\lOнтажным
пистолетом производится с помощью дюбелей, изrотов 

ляемых из леrнрованной стали (МРТУ 14 6 13 66).Они

выпускаются с резьбой на одном конце дюбеля винты
типа ДВ и с rОЛОВКОЙ на конце дюбеля rвоздити 
па дr; второй конец дюбеля имеет форму оживала,

которая обеспечивает наименьшее сопротивление при

вбивании в основания. Дюбеля винты применяют для

съемных креплений, дюбеля rвозди для rлухоrо креп 

ления несъемных конструкций.
Для фиксации положения дюбеля в стволе строи 

тельно монтажноrо пистолета перед патроном и пра 
вильноrо направления ero в канале ствола служат спе 

циальные наконечники из полиэтилена, которые Haдe 

вают на заостренный конец дюбеля. В случае примене 
ния дюбелей с резьбой, диаметр которой меньше, чем

диаметр канала ствола, на резьбу этих дюбелей навин 

чивают направляющие цилиндрические rайки, которые

центрируют дюбель 'l3 канале ствола строительно мон 
тажноrо пистолета. Для предупреждения излишнеrо

заrлубления дюбелей при их забивке применяют orpa 
ничительные шайбы.

Для забивания в металлические основания выпу 

скают дюбеля винтыс накатанным на стержне рифле 
нием, предохраняющим от проворачивания в rнезде при
затяrивании rайки, и для забивания в бетон дюбеля 

винты с уменьшенным по диаметру (редуцированным)
стержнем.

Дюбеля с редуцированным стержнем равномерно

заrлубляются в основание. При правильно подобран 
ном патроне выход p(':-!hfihI над поверхностью бетона
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(кирпича) колеблется в пределах 22 27А1Аl, что обес 

печипается ступенчатым переходом от стержни дюБСJIЯ
к резьбе. Для забивки дюбелей винтовс редуцированным
стержнем требуются меньшие пороховые заряды, чем

для забивки дюбелеЙ винтовстарой номенклатуры. Так,

например, для забивки в бетон дюбеля винта М8Х70

старой номенклатуры (диаметр стержня 6,8 _11;\1) требует 
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Рис. 7. Крепление деталей с помощью ,кондуктара.

1 скобка; 2 скобка с забитым дюбелем; 3 лапка со шпилькой; 4 лаи-

ка е забитым дюбелем; 5 кабельная полка; 6 кабельная полка с заби-

тым дюбелем; 7 кондуктор; 8 предохранительный накоНечНик к писто 

лету; 9 прижим.

ся патрон марки п rз,а для забивки в бетон дюбеля 
Бинта М8Х70 новой номенклатуры (диаметр стержня

5,5 AtM) требуется заряд марки B 7 B 8.Дюбеля М8Х70

новой номенклатуры используют со стволом калибра
8 мм и без применения центрирующих rаек.

Для крепления несъемных конструкций дюбель rвоздь
забивают в приваренныс илп выштампованные лапки,

а та кже непосредственно сквозь тело конструкции (без

крепежных лапок).
30
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Д.'1Я f)О.'1ЬПН'I'i f)РЗОШ\СlIоrТJI ПСТрС.'IJша "'151 IIСПОЛЬЗУЮТ
специальные шаб.flОНЫ КОНДУКТОРЫ,применение которых
показано на рис. 7. При креплении дюбелями винтами
съемных конструкций в них предусматривают увеличе 
нпе диаметра отверстия на 3 4.IIt.!It для ВОЗМОЖНОСТII

реrУ.fШрОПlШ I{репления при Н<lрушении прицельноrо BCTpe 
шшания. В прaJ<тике монта-

жа широко ПрIlменяют У<ом- е

бинированное крепление:
дюбелями-rвоздями закреп-
ляют основание в виде пер-

форированных реек и полос,

к которым метизами закреп-
JIЯЮТ кожухи, ящики И т. п. Рис. 8. Искатель арматуры ти-

ЭJlеl<трооборудование, под па ИА 25.

верженное вибрации или

испытывающее механические наrрузки, устанавливать не-

посредственно на дюбелях или с применением промежу-
точных конструкций не допускается. Под воздеЙСТВllеl\1

Вllбрации шш наrрузок дюбеля расшатываются в OCHO 

вании 11 крепление на рушается.
Искатель арматуры. При встреливании дюбелей в же-

лезобетонные конструкции существует опасность повреж-
деНIIЯ арматуры и рикошетирования дюбеля. Искатель

арматуры типа ИА-25 (рис. 8) предназначен для опре-

дсления местонахождения стальной арматуры в железо-

бетонных конструкциях. Действие искателя арматуры

основано на искажении маrнитноrо поля постоянноrо

маrнита под влиянием стальной арматуры и воздействия

поля на стальной флажок прибора. Искатель арматуры
пр"кладывают стороноЙ, противоположноЙ смотровому
окну, \< месту встреливания дюбеля. Если при перемеще-
нии прибора по поверхности конструкции стреш<а флаж-
ка остается неподвижной, то это указывает на отсутствие

арматуры. При наличии арматуры непосредственно под

прибором флажок отклонится и установится по оси иска-

те.fШ.

Прибор обнаруживает арматуру на rлубине до 25 мм.

Забивка дюбелей вручную. Крепление монтажных де-

талеЙ и леrких 'конструкциЙ (весом не более 5 KZ)
к строительным основаниям невысокоЙ твердости произ-
водится забивкой крепежных дюбелеЙ вручную. Исполь-

зование строительно-монтажноrо пистолета в этом слу-
чае нецелесообразно.
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ОтечеСТI3СlшаSl ПРОМLIшленность I3ыпуо:аст длSl руч 
поЙ заБИВI\И ДIЗа размера дюбелеЙ rвоздеii(дrр). имею 

щих диаметр стержня 3,5 М.М и длину 25 и 35 .М.М. Имеет 

ся также опыт забивки вручную I3 кирпичные основания

дюбелеЙ rвоздейразмером 4,5Х40 .М.М, предназначенных

для встрешшания.
В качестве инструмента для заБIIВКII дюбелей в кир 

пичные и бетонные ОСНОI3ания применяют ручную оправ 
ку типа OД 6(рис. 9),
которая представляет
собой несложное Ha 

праI3ляющее YCTpoikTBO
для заБИВКII дюбелеЙ

при помощи молотка.

Оправка обеспечивает

при забивке дюбеля пе 

редачу удара молотка

cTporo в осевом направ 
лении. Оправка состопт

из корпуса 5 полоrо

стальноrо цилиндра,

который служит KaHa 

лом для направления
движения бойка 8, п [o 

ЛОI3ки дюбеля. На KOp 
пус надета эластичная

ручка 4, спабжепная

плоским фланцем для

преДОТI3ращения случайных ударов по руке. Боек 8

фиксируется в ЦИЛIIндре пружиной 6 и шариком 7 для

уменьшения обратной отдачи бойка. При ударе rубкп 2

удерfulшают дюбель зажимным КОЛЬЦОМ 1, перемеще 
иием I<OToporo по поверхности цилиндра реrулируется

открьшание или закрывание rубок.

С помощью оправки закрепляют скобы для проклад 
IШ труб и кабелей, деревянные розетки, ОТI3етвительные

коробки и скобы для прокладки ПрОI30ДОВ марки АТПРФ

и кабелеЙ марок ABPr 11 AHPr, BPr и HPr, шины за 

землешIЯ, рейки ПрОфIIльпые моптажньiе, защитные KO 

жухи и друrие изделиSl, создающие иебольшие наrрузки

на заБИI3аемые дюбеля. Разметку мест I3бивания дюбелеЙ

следует выполнять тщательно, так как в дальнейшем

исправить неточно забитый дюбель путем хотя бы незна 

чительноrо ero изrибания практически исключается.
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Рис. 9. Оправка Тl!па OД 6дЛЯ руч-
ноЙ забивки дюбелей.

а  .общий вид: 6 разрез с зажатым дю-

uелем: J зажимное кольцо; 2 зажим-

ные rубкн; 3 и 9 оrраинчнтеЛЫlые коль-

ца; 4 эластнчнан ручка с фланцем;
5 корпус оправки: 6 пружниа; 7 ша.

рик: 8 боек.
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в ста.1ЬНЫХ полосах l'ети зазеМJlеНIIЯ и БСПОl\lоrаТС.IЬ 

нНх деталях для их прокладки необходимо в местах

!<реп.lения предварительно просвер.ТIIIТЬ отверстия диа 

метром 4 ММ.

j,.lЯ забllвания дюбеля оправкой типа OД 6передви 
!'ШОТ в сторону рукоятки зажимное кольцо 1. вызывая

раСI,рытие rубок 2, вставляют дюбель и перемещеНllеl\l

\юльца 1 вниз вновь сдвиrают rуБКII 2. Затем paBHOl\lC'p 

.J

"=-'

Рис. 10. Оправка для ручной забивки дюбелеЙ.

,

НЫМII СИ.1Ы!ЫМИ yдapa 1IIмолотка 110 цС'нтру бойка 8 за 

ОIlВШОТ дюбель. Сильный удар чередуется с последую 

ЩИ!lI слабым для возврата отскочившеrо бойка на местО.

При упоре rоловки бойка в оrраничительное кольцо 9

разжимают rубки и СНl!:\lают оправку. В ЭТОl\l положении

Ш.1япКа дюбе.1Я не доходит до плоскости закрепляемоЙ
J:ета.1И на величину, равную толщине зажимных rубок.
Дюбе.'lЬ добивае rся до упора в деталь молотком непо 

средственно по шляпке или с помощью бородка.
Ручная оправка наряду с преимуществами (простота

устройства, безопасность и удобство в работе, достаточно

высокая прочность закреШJения 11 др.) имеет и ряд He 

достатков: необходимость нанесеНIIЯ слабых ударов для

возврата бойка 11 добивания дюбеля до упора в дета.1Ь

rюсле снятия оправки, относительно быстрое срабаты 
вание зажимных rубок и кю< следствие ухудшение фикса 

цiIИ дюбеля. В настоящее время разработана новая MO 

дернизированная оправка типа OД 9,в конструкции KO 

тороЙ эти недостатки учтены и упрощена операция по

вставке дюбеля в оправку.
Для ручной забивки дюбелей применяют также при 

способление, показанное на рис. 10. Оно представляет

собой изоrнутую скобу 2 с рукояткой 1. Зажатие дюбе 

ля 3 производится вкладышем 4 с помощью пружины 5,
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отвод которой осуществляется нажатием пальца руки на

рычаr 6. Забивание осуществляется молотком непосред 
ственно по rоловке дюбеля.

Размеры дюбеля выбирают в зависимости от TBepn.o 
СПI основания и наличия на нем штукатурки: для бетона

11 железобетона марки 200 и ниже 25 мм, для KpacHoro

и силикатноrо кирпича 35 мм и для оштукатуренных
оснований при недостаточности длины дюбеля 3,5 х35 мм

применяют дюбеля 4,5х40 мм, предназначенные для

встреливания.
Для проверки правильности выбора длины дюбелей.

1I0СКОЛЬКУ качество материаJJа основания, от KOToporo

всецело зависит длина заrлубляемой части, может OIle 

ниваться только весьма приБЛllжеНIIО, необходимо по

месту работ провести пробную забивку нескольких д!o 

белей.

Правильность выбора ДЛIIНЫ дюбелеЙ до.пжна опре 

делиться ходом самой забивки, а также прочностью за 

I-:репления их в основании. Последнее с достаточноЙ для

практическоrо применения точностью может быть прове 

рено пробой на вытаскивание дюбеля из основания вруч 

ную при помощи плоскоrубцев.
При забивке в оштукатуренную кирпичную стену воз 

можно попадание дюбеля в швы между кирпичами, что

леrко обнаруживается отсутствие:\1 сопротивления OCHO 

вания при забивании. В этом случае следует дюбель BЫ 

тащить и заменить ero более длинным или перемеIШТЬ
место крепления.

Крепления распорными дюбелями. Самозакрепляю-

щиеся распорные дюбеля предназначены для I<реплеНIIЯ
без вмазки в кирпичных и бетонных основаНIIЯХ различ 
IlЫХ электроустановочных изделИЙ и деталей, применяе 
мых при монтаже осветительных и силовых установок.

Дюбеля выпускают с ВОЛОКНIIСТЫМ заполнителем и

с распорной rайкой. Принцип действия этих дюбелеЙ

ОДlIнаковый: закрепление шурупа или болта на трении

в rнезде, просверленном в основании свер:юм CTporo

определенноrо диаметра. Закрепление осуществляется

расклиниваНllем шурупа волокнистым заполнителем при

ввинчиваНilИ ero в дюбель и расклишшзнием лепестков

дюбеля при перемещении распорной конической rаЙКII

внутри корпуса дюбеля.
Дюбель с ВОЛОКНИСТЫМ заполнителем (рис. 11) пред-

стаВ.lяет собоЙ пеРфОРIlРОU;ШНУЮ 060"lОЧКУ IIН.1IШ l.рич<,-
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екоЙ формы, изrОТОВ.lенную из стали толщиноЙ 0,4 JИМ

С пеНЬКОВЫ:V1 И.11I БУ:V13ЖНЫМ заполнителем, пропитанным
противоrНИЛОСТНЫ:\1 битумным составом. Дюбе.'IЬ имеет

шляпку, коrорая препятствует ero проваливаниlO в OT 

uерстие, если оно слишком rлубоко, и донышко, hOTopoe
препятствует выпиранию заполнителя из оБО.'IОЧКIJ при
ввинчивании шурупа.

.rt9/-::  '/ 1
/

ЕЕЕ   1 

Рис. 11. Дюбе.1Ь с волокнистым заПО,1ните. е:\I.
1 rИ.пьза пюбе.пя; 2 шуруп; а закреп.пяемая де-

та.I1Ь.

I

Закрепление ,J,ета.lеЙ дюбелями с волокнистым запол 

ните.'Iеi\l показано на рис. 11.
rи.'IЬза ДlOбе.1Я вставляется в rнездо с небо.'IЬШИМ

усилием. Затем .1еrКIШИ ударами молотка по шурупу 2

волокнистыЙ заполнитель заrоняется в rлубину rи.'IЬЗЫ,

которая раСШllряется и при ввинчивании шурупа не бу 
дет вращаться вместе с последним.

При ВВIfНЧlIвании шурупа в rильзу волокнистый за-

полнитель равномерно распределится по всей навинтс-

F3НIIОЙ части шурупа и создаст большое трение о стенки

rнезда, чем обеспечит прочное закреплеllие детали.
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Дюбеля с конической распорной rайкой выдерживают
значительно большие наrрузки на вырывание и на срез,
чем дюбеля с волокнистым заполнителем, и поэтому

ПРИJ\lеняются для закрепления конструкций, щитков, пу 
сковых аппаратов и т. п.

6)

l'

11,

/  

r

"

6!

\...

Рис. 12. Дюбель с !распорной rай 
кой (а) и .операции.по забивке дюбе,lЯ

(б z).

Дюбель (рис. 12) состоит из корпуса 2, которыЙ пред 
стаВ.lяет штампованную или точеную (для болтов диа 

метром более 6 .М.М) стальную rильзу из мяrкой стали,

распорноЙ конусной rайки 1, винта по металлу (с полу 
круrлоЙ, цилиндрической или шестиrранной rоловкой)
или болта 3, двух шайб нормальной 4 и пружинной 5.
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Зубцы на rильзе со стороны закрепляемой детали, а TaK 

же выемки на rильзе со стороны rайки н соответствую 
щие этим выемкам ребра на rайке препятствуют враще 
нию rильзы или rайки при ввинчивании вИНта. rильза

Юlеет два продольных разреза для более леrкоrо ее pac 

пирания rайкой при затяжке; для этой же цели конец

а)

1

" 
2 3

 ,(

о)

Рис. 13. Закреп.
а общий вид; б устаиовка; 1 дюбель; 2 закреп; 3 шуруп; 4 леита

с кнопкой.

rильзы со стороны rайки выполнен с небольшим расши 

рением. Винт и дюбе.rJЬ соединяют с деталью, подлежа 

щей закреплению (скобой, лапкой, ЯЩИКОМ и т. п.). За 
Te:\1 корпус дюбеля вставляют в подrотовленное OTBep 
стие распорной rайкой внутрь и леrким ударом молотка
забивают так, чтобы наружный торец корпуса дюбеля

находился в одной плоскости с краями отверстия. Дю 
бель ДО.rJжен входить в отверстие с небольшим трением.
Винт или болт, пропущенный через отверстие закрепляе 
Moro изделия, ввертывают в распорную rайку до отказа.

При ввинчивании винта распорная rайка, перемещаясь
37
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Рис. 14. Пластмассовые распорные дюбеля.

Б корпусе дюбеля, распирает своим КОНУСО:\I лепестки

корпуса и плотно прижимает к стенкам отверстия, бла 

rО1.аря чему изделие надежно закрепляется.
Новым издеJlИем для крепежных работ является за 

креп (рис. 13), предназначенный для крепления труб или

кабелей бандажными лентами с кнопками или зубча 
тыми полосками пряжками

,,
_ к различным основаниям на

,

, шурупах с распорными дю 

"'", '111 белями или дюбелями rвоз 
"". " ДЯI\lИ для ручноЙ забивки.

Закреп полиэтиленовыЙ, co 

стоит из основания с двумя

ушками для закладывания

бандажных лент или зубча-
тых полосок пряжек.Схема

установки закрепа видна из

рис. 13 и пояснениЙ не тре-

бует.
Пластмассовые распорные

дюбеJIЯ. Наряду с мет \Лли 

ческп и, в последнее время

I1римеН51ЮТ дюбеля (рис. 14)
из пластмассы (капрона. по 

лиэтилена). Принцип деif: 
Сl'ВИЯ пластмассовоrо дюбеля
такой же, как и металли 

чеокоro, сила трения от

распираюш дюбеля в пред 

варительно подrотовленном

rнезде пр!! ввинчиваНИII

в Hero шурупа или rлухаря. Упруrость пластмассовых

дюбелеЙ обеспечивает прочность их удержания в rнез-

..1ах. Дюбель имеет цилиндрическую форму с внутренним

конусным каналом, корпус ero разде.'lен на две половины
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Рис. 15. Полиэтиленовые
скобки.

а общий вид; 6 примеры приме-
нения скобок.



продольной щелью для облеrчения расклинивания. Pac 

положенные по длине наружной поверхности дюбеля
ребра УП.10ТНЯЮТ eI'o в rнезде, улучшают сцепление с по 

верхностью rнезда и препятствуют проворачиваНIIIО дю 
беля при ввертывании шурупов.

Пластмассовые дюбеля обладают существенными

преимуществами 110 сравнению с друrими дюбелями:

уетойчивостью к динамическим наrрузкам и вибрациям,
высокой УСТОЙЧIIВОСТЫО против коррозии, возможностыо

применения 'Во влажных и хи 
мически активных средах.

Для закрепления скоб,

установочных издел'ий и не-

больших конструкций и .

пользуют дюбеля с шурупа 
ми, а для закрепления ПОk

держивающих кабельных,

троллейных и друrих KOH 

{трукций, тросовых прово 
док, аппаратов, струнных
подвесок применяют дюбеля

с rлухарями.

Для крепления плоских

'lРОВОДов инебронированных
кабе.1ей мелких сечений при 
меняют полиэтиленовые эла 

стичные скобки (рис. 15).
В месте установки скоб 

1<И в строительное основание

вручную вбивается ста.1ЬНОИ

дюбель (или rвоздь диа 

метром 3,5 .м.М в деревянное или др) roe нетвердое OCHO 

liIание) так, чтобы l\1ежду rоловкой дюбеля и основанием

остаЮIСЬ незабитыми 6 7А/.М стержня дюбе.1Я. Про 
резью отверстия для крепления скобку устанавливают
на стержень дюбеля. При нажатии на скобку пальцем

она как бы защелкивается BOKpyr дюбеля 11 оказывает 

('я надетой на последний своим отверстием для креп.1е 
ния. Несколькими леrкими ударами молотка по дюбелю

фиксируется нужное положение скобки. Эластичность

скобки позволяет заложить под нее провод или кабель

как до, так и после ее установки на дюбеле
На рис. 16 ПОI<азаны способы установки монтажных

полосок на вмазке, на дюбелях с волокнистым заполне 

.
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Рис. 16. Способы установки  Ie 

таЛЛИ'lеских полосок ДЛЯ креп-

ления неБРОНl рованных кабе-
лей.
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ниеМ, пластмассовых, CTaJlblIbIX ручной заБШJКН и встре.
ливаемых через ПРОl\lежуточную планку, на которой по.

лоска закреплена точечной сваркой. Эти способы полу-
чи:ш очень широ/{ое распространенис для закрепления
кабе.lей. Кабель К.'ЩJ.ут поперек установлснных поло-

сок, концы которых заrибают пальцаыи в обхват к 6е.1Я.

Рис. 17. Способ креп.lения кабелеЙ по натянутой струне по иерекры.

ппо с ,реfiристыми плитами.

Соедишш концы полосок Ha,J: кабе.1С:\I, на них надевают

специальную пряжку, тяиут за концы в разные стороны
и зате:\1 отрезают у пряжкн части полоски, уже не нуж-
ные Д.1JЯ закреплсния кабеля, а концы полосок, ОТОПlу 

тые упряжки, ПРИЖН:\lают к кабето леrКНI\IИ удара:\ш
молотка через деревяниую оправку.

Прокладку кабелеЙ l\IapOK ABPr и AHPr по пере-

КРЫТНЯI\I с ребрнстыыи ШIIIтами выполняют по натяну-
той струне с укреплением (рис. 17) на монтажных по-

лосках нли пластмассовой перфорированноЙ .1енте (' за-

понкаыи. В щель между ребраl\lИ плит перекрытия
вбивают стальныс клинья с ушками, проволоку натяrи-

вают между НИI\IИ и закрепляют с ПОI\IОЩЬЮ крючка для

подвескн тросовых ПрОlJOДОК.

5. ПРИКЛЕИВАНИЕ КРЕПЕЖНЫХ ДЕТАЛЕЙ

И ИЗДЕЛИЙ

Наиболее проrрессивным I\lеТОДОI\I крепления деталей

для электропроводок, элсктроустановочных изделий и

мелкнх конструкций к строительным основаниям являет-

ся креП.lение с поыощью клеев нз полимерных материа-

ЛОВ. Крепление приклсиванием оБJIадает рядом суще-
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ственных преИl\lуществ по сравнению с друrими спосо 

бами креШJения: ИСКlючаются проБИВIIые работы. облеr-

чаются условия труда, удешевляется монтаж, сохраняет-

ся це.Т]ЬНОСТЬ и прочность основаниЙ. Но до пос.'1еднеrо

времени приклеивание как метод крепления ПрlI пронз-

водстве электро:\!Онтажных работ не получил Шllрокоrо

применеНIIЯ 11 не выходил за рамки опытноrо внедрения.
Из бо.lьшоrо количества подобранных Д.Т]я испытания

клеев и схватывающих составов НII один полностью не

удовлетворял требования быстроЙ, прочной и удобной
технолоrии приклеиваНIIЯ деталеЙ и IIзде.Т]IIЙ. И ТО.Т]ько

клеящиЙ состав на основе акриловоЙ смо,тIЫ мар-

ки БМК-5 оказался наиболее приемлемым: на первом
этапе ero широкоrо опытноrо внедрения по.lучены
вполне удовлетворительные резу.Т]ьтаты при ПРИКlеива-
нии установ.очных деталеЙ 11 изделиЙ открытых э.lектро-

проводок внутри помещениЙ.

Приклеивание крепежных деталей и установочных из-

делий клеем БМк. КлеящиЙ с'Остав марки БМК-5 пред-
ставляет ацетоновыЙ раствор СОПОЛlIмера БУТllлыетакри-
лата (95% по весу) с метакриловоЙ КИUIOтоЙ (5% по

весу). КлеЙ маРКII 'БМК5 светлыЙ IIЛII с же.1ТоваТЫI\1

оттенком, ВЯ3I<IIЙ, И:\lеет удельныЙ вес 0,9 К2/д.lft3 . BBe,J,e-
Нllе в состав К.lея наПоЛНlIте.Т]Я повышает прочность и

П.'1аСТlIЧНОСТЬ клеевоrо слоя, снижает усадочные явления

и сокращает время отвердевания. В качестве наполни-

теля ПРЮlеняют цемент, алебастр, :\Ie.l, та.1ЬК, диабазо-

выЙ порошок. кварцевую пыль 11 друrн(' ТОНКО\IO.'10сые

минера.Т]ьные материа.1Ы. Рекоменд) ется вводить в со-

став К.lея наПО.1Н1Iтели в виде мела, алебастра И.ll1 та.Т]Ь-

ка 40% диабазовыЙ порошок 60%. цемента 30% при
соотношении клея БМК-5 к ацетону 1: 3.

КлеЙ с наполнителем из а.Т]ебастра и ые.lа вызывает

УСII.Т]енную коррозию метаЛ.'1а. Поэтому ero Прll\lеняют
то.Т]ько для приклеllвания неметал.тJllческих деталеЙ,

а также различных деталеЙ к неметалличеСКИl\I основа-

ниям. Не рекомендуется применять ue;\IeHT в качестве

наполните.Т]Я, так как он снижает жизнеспособность

клея. Жизнеспособность клея измеряется временем, в те-

чение KOToporo сохраняется консистенция клея, удобная

для нанесения на поверхность. УниверсаЛЬНЫ;>'1 11 наи-

более оптимальным наполнителем является диабазовый

порошок, кварцевая пы.1Ь, а также техническиЙ тальк.

Клей марки БМК-5 поступает либо в виде rOTOBoro
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раствора -смолы в ацетоне, либо отдельно в виде чистой

<:молы и техническоrо ацетона. Для приrотовления co 

става в первом случае вводят только наполнитель, во

втором растворяют смолу в ацетоне и затем вводят Ha 

полните,'IЬ. Приrотовле 
ние клея марки БМК 5
113 компонентов можно

производить непосред 
ственно на монтажной

площадке и в централизо 
нанном ПОрЯДI{е. Прllrо 
товлять клеЙ нужно He 

пuсредственно перед Ha 

'шлом работ и небо.'1ЬШИ 
ми порциями, так как он

на открытом воздухе co 

храняст свои качеСТDа

Б течение 40 50мин с MO 

мента приrотовления.
ВосстаНОВIIТЬ I{леящие
.свойства можно добав.lе 
иие1\! небо.1ьшоrо КО.1ИЧС-

ства ацетона и перемеши-
ВЭНllем, но СIШЫIO заrу-
стевший и высохший клей

восстановить нельзя.

Сыпучие материа.1Ы,
входящие как наполните 

ли в состав клея, должны

быть сухимп, мелкоrо по 

1110.1 а, без механических

включений. Перед ПрИll1е 
нением наполнители сле 

лует просеять через сито,
11:\lеющее 500 отверстиЙ на

l' СJИ
2

, 11, еС.1И это требует 
€я, просушить при теl\oIПе 

ратуре 1oo 1200 с.

Все материалы для

приrотовления клея, а так-

же приrОТОВ.1енный клеи а}
пеобходимо хранить в су-
хом отапливаемом поме- Рис. 18. Установка Д.1Я приrотов

щении. Тара для клея а прнcnособленне Д.1Я заполнен""

42



должна быть rермеТIIЧНОЙ, чтобы избежать ero заrусте 

]IИЯ вследствие испарения ацетона.

При составлении клея из компонентов требуется

crporoe соблюдение дозировки. Поэтому для развески

компонентов нужно пользоваться лабораторными ИJlИ

почтовыми весами и мерно дозировочнойпосудой. Кри 
сталлы оюлы марки БМК 5дЛЯ ускорения процесс а

растворения в ацетоне предварительно размельчают

в лабораторноЙ шаровой мельнице или в ступке.

Процесс приrотовления клея следующий: в сухую

металлическую банку соответствующей емкости В.1lшают

взвешенную или отмеренную мерной посудой дозу
смолы марки БМК 5.Затем взвешивают или отбирают
мерной посудой наПО.llштель в нужно;\! количестве и

{'мешивают с клеем ;1.0 получения равномерной и OДHO 

родной смеси.

Практически процентное соотношение клея и напол 

нитсля может быть частично изменено, учитывая KOHCII 

стенцию и жизнеспособность клеящеrо состава: чем

быстрее клей rycTeeT в посуде, тем бо.r:Iее ЖИДКОЙ долж 

на быть ero пеРВОtlзчальная консистенция.

Для уд.'Iинения срока приrодности клея peKOMeHдyeT 
ся ero приrотовление и расфасовку производить цeHTpa 

ЛИ30ванно, используя алюминиевые тубы. При расфа 
совке клея марки БМК 5в алюминиевые тубы необхо 
димо тщательно смешивать ее с наПО.lниrелем.

Н открытом сосуде С lешиваниесмолы с наполнителс м

ПРОИ3ВОДIlТЬ не следует, так как ацетон быстро улеТУ(iИ 
вается, смола rycTeeT, высыхает и теряет свои клеящие

свойстrза.

13

,
(о f)

.JJ
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JlеllИЯ К. ея  Iарки БМК 5.

туб; 6 приспособлеиие ДЛЯ размешивания
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Для смешивания применяют rерыетическую yCTaHOB 
ку с приспособлением для размешивания, показанную
на рис. 18. Она состоит из корпуса 1, крышки 2 с рези 
новой прокладкой 3 и са.1ЬНИКОМ, винта с ленточной

резьбой 4, резиновоrо поршня 7, которыЙ укреп.lен сто.

порньш ВIIНТОМ 8 на шарообраЗНО:\1 конце, маховика б
с бронзовой rайкой 5 и кронштеЙна 9 с основанием 10.
В нижней части корпуса раСПОJl0жен кран 11.

Д.1Я размешиваllИЯ в установку вставляется спе.

циа.lьное приспособ.lение через са.1ЬНИК крышки

(рис. 18,6). На крышке крепится обоi'ша 14 с ПОДШIШ 

никюш, через которую проходит ось,стержень 12. На
оси.стержне диаметро;\[ 10 .1I.И раСПО.l0жены три пары
лопастеЙ 13. Лопасти изrотовлены из стали, И:\lеют для
жесткости ребро. на конце уТО.lщены Д.1Я лучшеrо пере 
мешиваНIIЯ смолы марЫI Б,'VIК 5с наполнителе;'.l. Лопа.
сти крепятся к оси'стержню болтами. При вращении оси.

стержня лопасти MorYT поворачиваться на креПЯЩIIХ их

болтах на 900, что обеспечивает .r:iучшее пере1ешивание
в установке.

После окончания размешивания это лриспособление
сниыается и устанаВ.ll1вается поршень для выдавлива 
ния клея в алюминиевые тvбы.

Перед применением кюiщиЙ состав в тубе неоБХОДII 
мо перемешать встряхиванием, так как со Bpe:\leHe:\1 на.

рушается равномерность распределеНIIЯ наПО.1Н1lТеля

в клее.

Прll ПОЯВ.lеНlШ в тубах твердоrо остатка наПО.'ШII"
те.1Я нужно перемешать клей небольшоЙ лопаткоЙ, раз.
вернув тубы снизу.

Технолоrия приклеивания. Перед приклеиванием под.
rотовляют поверхность путем зачистки мест приклеllва.
ния ста.1ЬНЫМ шпате.'1ем или ста.1ЫЮЙ щеткоЙ от неров,
ностей и заrрязнения. Не допускается приклеивание на

побелку, :\Iасляную краску, ПРО:\lасленные и закопченыс

основания. Поверхность строительноrо основания долж.
на быть сухой, ровной и чистоЙ. Стальную поверхность
очищают от ржавчины и обезжиривают ЧИСТЫ:\I

тампоном. смоченным в ацетоне IIЛII бензине марЮI не
ниже А.72. Проверяют также опорную поверхность при 
клеиваемой детали и в неоБХОДЮIЫХ случаях очищают
от пыли. жировых пятен и ржаВLIИНЫ, удаляют заусенцы
и выправ.1ЯЮТ металлические дета.1И в плоскости при.
К.'1еllвания для nJIOTHOrO '"рилеrания к основанию. При.
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клеивание осуществляется в следующем порядке: шпа 

телем лопаткойнаносят клей на строительное основание

в места приклеивания и по всей площади на приклеивае 

мую дета.1Ь. СлоЙ должен быть ровным и иметь толщи 

ну не более 0,5 0,7JI1At,так как ИЗ.'IИшниЙ клей снижает

прочность приклеивания. Затем сразу же ПРИК.'IеиваеVlOе
изде.lие прижимают рукой к опорной поверхности с He 

которым усилием и удерживают в зависимости от веса

изде.1ИЯ в течение 3 IOсек Сила схватывания клея че 

рез 3 IOсек достаточна Д.1Я удержания веса изделия.

Не.обходимая д.'IЯ производства дальнейших работ проч 
ность приклеивания достиrается через 4 ч.

Клеем мар.ки БМК 5'lOжно приклеивать к .:\lеталли 

чеСКИ'lf, бетонным, керамзитобетонным, шлакобетонным,

кирпичным, асБОUе:\lентным основаниям пластмассовые

(кроме полиэтиленовых), древесно стружечные, метал 

диче киеи деревянные изделия и крепежные детали:

плаСl1lНЫ подпотолочных выключателей и надплинтус 
lIЫХ штепсельных розеток, деревянные и дpeBeCHO CTPY 
жечные розетки, ответвительные карболитовые и i\leTa.l 

лические коробки Be O:\Iне бо.'1ее 2 Кс каждая с плоской

опорной поверхностью, стальные или винипластовые ди 

ски «пятач.ки» диа:\lетром 25 50J I/yt с двумя щелями

для пропускания металлической или перфорированной
полихлорвиниловой ленты, с помощью которой закреп 
дяется провод или кабе.1Ь (рис. 19). Примеры КреШlениЯ

установочных изделий и проводов приведены на рис. 20.

Рекомендуется, чтобы опорная поверхность приклеи 
ваемых деталеЙ была не менее 4 см2

, а толщина дeTa 

ли не менее 1 ММ. Приклеивать провода или кабели

I{л€ем марки БМК 5непосредственно к строительному
основанию не рекомендуется, так как, во первых,из-за

быстроrо высыхания клей будет иметь по всей длине

провода неодинаковую консистенuию и, С.1Jедовательно,

неодинаковую прочность соединения и, во-вторых, при
отставании провода у одноrо конца проводки вызовет

отклеивание всей проводки без особых У-СI1.1ИЙ, как во

всех случаях, коrда прочность приклеивания'ниже проч 
ности эластичноrо провода.

Клей марки БМК 5имеет удовлетворительную xa 

рактеристику на прочность приклеивания:

.

.

предс.'1 прочности на сдвиr 30 33rкr/см
2

. отрыв 1l 14

45



Качество и прочность склеивания зависят от пра 
вильноrо приrотовления клея и соблюдения теХНОЛОПI 

ческих указаниЙ.
При испытании К.'Iея марки БМК 5, а также на

основе опыта ero внедрения установлены с.lедующие

оrраничения для ero применения: не следует приклеи 

fl)
")

С) &

д)

Рис. 19. Детали для приклеивания.
а меТЯ.r!о11ическая или ПлаСТ1\fассовзя деталь; 6 дeTa '1Ь с перфо 
рироваИН\lii пластмассовой лентой; в скобка с ПО.,10СКОЙ; z CKOf) 

ка с перфорнрованной лентоЙ; д пЛастмасСовая Штампованная

Д€'Ta.IlЬ.

вать детали, подверrающиеся ударным наrрузкам и

СИ.'IьноЙ вибрации, так как клеЙ хрупкиЙ; не следует

применять Кf1еЙ в сырых ПОvIещениях (прачечные, б:.ши,
растворные узлы и т. п.).

После затвердевания к.пеЙ марки БМК 5водостоек,

у :\1еньшение прочности склеЙки незначитеJIьное; в сырых
помещениях отклеивание происходит за счет снижения

прочности поверхностноrо слоя строительноrо основания

ВС.lедствие ero намокания.

При соприкосновении с водоЙ ЖИ.1I-ШЙ к.lеЙ Map 
КlI БМК Qсвертывается и теряет свои своЙства. По 

этому пе.'IЬЗЯ производить приклеивание к сырьш OCHO 
вания:\!.

ЗатвердевшиЙ клеЙ морозостоек, но

неприrодсн для пользования при низких

4б

жидкиЙ клей

температурах.



Клей можно применять ТО.1ЬКО при плюсовой темпе 

ратуре. Не рекомендуется приклеивать электроустано 
вочные изделия к rипсолитовым, rипсобетонным, ошrу 
катуренным мокрым способом строительным KOHCTPYI{ 
циям и сухой штукатурке, имеющим недостаточную

прочность поверхностноrо слоя.

.

и} б)

Рис. 20. Крепление эл ктроустаНОБОЧНЫХизделий прикл и 
ьзнием.

а ПРIJклеенная к основаНИю соеДИНИТС 'IЬНаЯ коробка; б то же

по.1уrерметнческнi! выключатель.

Клей обладает хорош й адrезией к стали. ВIIНИ 

пласту, стеклу, фарфору, дереву, к карбошlТОВЫМ и дpy 
rим пластмассовым изделиям. Но аз.rезия к а.'IЮМИНIfЮ

И оцинкованному железу в 2 раза НЮl\е, чем к стали.

Учитывая коррозию стальных дета.lей при COOTBeT 

СТВУЮЩИХ атмосферных УСЛОВИЯХ, рекомендуется при 
менять крепежные детали из П.1астмасс, за исключе 

нием полиэтиленовых. Норма расхода клея Map 
ки БМК 5около 100 2 на 100 креплений.

Приклеивание по сравнению с друrими способами

креП.lения проводов и установочных Ifзделий повышает

производительность труда и 2 3раз и дает 3hОНОМ1fЮ

на 100 1102. JИ проводки В среднем 2 руб. 31 коп.
Техника безопасности и правила пожарной безопасно 

сти. При работе с клеем БМК 5требуется соблюдение
некоторых мер по охране здоровья работающих и по 

жарной безопасности.

 ...
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Для предохранеНIIЯ рук от попадания на них смолы

марки БМК 5реКОI\Iендуется ПРОИЗВОДIIТЬ работы в TOH 

IШХ эластичных !)еЗIIНОВЫХ перчатках, а при ПРШ{.'1еива-
НIIII на вертикальной плоскости ИЛII на ПОТО.lке наде-

вать защитные очки. Попа,J,ание ацетона на роrовицу
rлаз может вызвать ОЖОrII, поэтому разбавление К.1ея

с.'1едует производить в защитных очках, соблюдая

осторожность. Ацетон об.'lадает Та!{же наркотичеСКIIМ

,J,ействием. Прием ero или клея l\Iарки Б"\1К 5 внутрь

даже в l\Ia.lbIx количествах может привести к отравле-
НIIЮ или слепоте. При попадании СI\IОЛЫ на кожные по-

кровы ее удаляют тампоном, смоченным в ацетоне,

11 про;\IыаютT rорячеЙ водой с МЫЛОМ. Протирать РУКII

ацетоном и мыть rорячей ВО,J,ой с  IbI.l0Mнужно каждыЙ

раз после окончания работ, в обеденный перерыв и пе 

риоды отдыха.
Смо.'1а марки БJ\\К 5и ацетон оrнеопасны, поэтому

при прпrотовлении клея и при производстве всех работ
по ПРИК'1еиванию неоБХОДIIМО обязате.1ЬНО соблюдать

меры пожарной безопасности. Не допускается работа
с К.lеем вблизи OTKpbIToro оrня. Запрещается принимать

ПIIЩУ и курить В помещениях, rде приrотовляют или ра-
ботают с клеем марки БМК 5.Эти помещения должны
IBIeTb вентиляцию и систематически проветриваться.

Просеивание наполнителей нужно производить TO.'lbKO

В респираторах.
Клей марки КНЭ (кумароново-найритовый электро 

технический). В последнее время наряду с клеем мар-
ки БМК-5 находиr применение клей КНЭ.

Содержание 'компонентов в клее марки КНЭ, %:

инден кумароноваясмола'. . . . .

ПОJlихлоропреновый каучук найрит .

этилацетат . . . .

бензин .rа.lоша" .

каолин .....

технический тальк

8
20
15
15
20
22

Клей марки КНЭ можно также приrотовить из ма-

стики марки KH 2с добавлением наполнителя 30%
техническоrо талька.

Клей предназначен для приклеивания электроустано-

ВОчнЫх изделий к строительным основаниям, поверхно-
стный слой которых обладает достаточной механической

прочностью для удержания 'приклеенных изделий.
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Технолоrия приклеивания изделий клеем марки КНЭ

аналоrична изложенной для I<лея марки БМК 5.Даль 

неишие работы на приклеенных клеем марки КНЭ дeTa 

лях разрешается производить через 48 ч.

Приклеивание проводов марки ДПН клеем N!! 88.

Клей N!! 88 представляет собой 28 32%  ныйраствор

невулканизированной резиновой смеси в этилацетате и

бензине «rалоша». Клей N!! 88 ОТНОСИТСЯ к быстроулету 
J, чивающимся материалам, и поэтому он должен coдep 

жаться в rерметически уплотненной таре. При заrусте 

вании клей разбавляют бензином «rалоша» до необходи 

мой вязкости. Клей N!! 88 можно применять при темпе 

ратуре выше 100 С в закрыт<?м отапливаемом помеще 

нии; при минусовой температуре клей rycтeeT, и BOCCTa 

новить необходимую вязкость клея можно путем OTO 

rревания ero в теплом помещении и тщательноrо переме 
шивания.

В отличие от рассмотренных выше клеев клеем N!! 88

производят приклеивание не только изделий, но и про 

водов марки АПН непосредственно к строительному ос-

нованию без промежуточных крепежных деталей.

Участок строительной конструкции, размеченный для

прокладки проводов, очищают скребком или металли-

ческой Ще'J'КОЙ, протирают сухой тряпкой, а с офактуро 
ванных бетонных поверхностей специальным скребком
удаляют шпаклевку или побелку. Промоченные места

необходимо просушить. После подrотовки поверхности
для приклеивания клей тщательно перемешивают, так

как он содержит частицы, оседающие на дно. Затем

кистью наносят ровный слой клея толщиной O,6 0..8мм

на бетонную поверхность и на провод; после 'IIодсыхания

клеевоrо слоя в течение ,Б 7мин до состояния отлипа

провод приклеивают к строительной конструкции и про-
rлаживают специальной rладилкой для более плотноrо

прилеrания. В местах перехода провода с одной 'плоско 

сти на друrую и к подвесному светильнику предвари-
тельно пробивают уrлубления, в которые закладывают

провод, и затем заделывают их алебастровым раство-
ром, как показано на рис. 21. Достаточная прочность
схватывания клея достиrается примерно через 24 ч. Рас-

ход клея N!! 88 на приклеивание 1ОО nое. м провода мар-
ки АПН около 0,5 ке.

Клей марки ЭПЦ-l/Т. Для приклеивания электро 
установочных изделий к строительным основаниям так.
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же применяют клей марки эпц 1fT 1. Результаты ero

испытания и опытноrо внсдрения показывают, что клей

обладает ДОС1аточно высокими прочностными xapaKTe 
ристиками, влаrо ,термо- и морозостоек. Состав клея:

эпоксидная смола марки ЭД 5 100 z, растворитель

полиэфир марки мrФ 9 зоz, отвердитель кубовый

r
,

 .
00 о

5 5

2

:3
Рис. 21. Способ приклеивания ,прово 

дОВ 'К основанию клеем .N2 88.

1 эбонитовая трубка; 2 провод марки
АПН; 3 выключатель; 4 приклеенныJl
подрозетиик; 5 место эаделки алеба 

стром.

остаток rМДА (rексометилендиамин 20 z и наполни 

тель портландцемент 100 120 z). Кр{)М'е тшо, для

предотвраlЦения сползания при приклеивании на верти 
кальной плоскости и к потолку в состав клея вводится

добавка для вязкости в виде 1 вес. ч. белой сажи и

2 вес. ч цемента (80 z).
Вместо отдельных компонентов эпоксидной смолы

марки ЭД 5и полиэфира можно применять компаунд

марки K 1l5с отвердителем и наполнителем в том же

весовом соотношении.

Приrотовление клея можно выполнять централизо 
ванно путем расфасовки в тубы или на рабочем месте.

Фасовать рекомендуется раздельно компаунд марки
K 115с добавкой вязкости и кубовый остаток rМДА и

только перед производством работ вводить в клей KY 

1 См. «Технические указания по приклеиванию электроустано--
вочных изделий клеем марки ЭПЦ lrr(BCH 14 66)>>,rлавмосстрой,
1966.
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бовый остаток и наполнитель. Для получения paBHOMep 
ной и однородной массы клеящеrо состава компоненты

клея тщательно перемешивают. Клей приrотовляют He 

посредственно на рабочем месте в оrраниченном количе 

стве порций в зависимости от объема работ по приклеи 
ванию, учитывая, что при работе на воздухе клей со-

храняет свои свойства 1 1,5 Ч, включая и время приrо 

товления.

Для хранения компонентов и 'приrотовления клея

применяют полиэтиленовые, стеклянные и металличе 

ские эмалированные бан ис rерметическими крышками
или притертыми пробками, а для дозировки компонен 
тов мерную посуду на одну ИJIИ несколько порций
клея.

-

Все материалы дл,я приrотовления клея, а также ro 

товый клей требуется хранить в сухом хорошо вентили 

руемом и отапливаемом помещении, предназначенном
для хранения токсичных и оrнеопасных материалов.

Требования к подrотовке поверхности строительноrо
основания в местах приклеивания и caMoro изделия aHa 

лоrичны требованиям при применении друrих клеев. За 

креплять проводки или установочные изделия к дeTa 

лям, приклеенным клеем марки ЭПЦ I/Т,можно через
10 20Ч.

6. подrОТОВКА ТРАСС КАБЕЛЬНЫХ ЛИНИй

Способы крепления. Кабели MorYT прокладываться
в земле в траншеях, в воде, воздухе, в каналах, блоках,
туннелях, по внутренним и наружным стенам зданий, по

эстакадам, в лотках и на тросах. Канализация энерrии
кабелями в земляных траншеях не является надежным

способом электроснабжения территорий строительных
площадок 11 'Промышленных предприятий, rде имеют Me 

сто частые разрытия и связанные с ними механические

повреждения кабелей. Кроме Toro, траншейная проклаk
ка создает трудности при ремонтах и заменах кабелей,
особенно в зимних условиях. Траншейная прокладка
кабелей межцеховых сетей целесообразна только при
оrраниченном количестве кабелей (не более пяти ше 

сти), следующих в одном направлении, на участках Tep 
ритории, не заrруженных друrими подземными KOMMY 
никациями. При большом потоке кабелей на заrружен-
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ных коммуникациями территориях обычно применяют
канализации в специальных кабельных сооружениях

каналах, блоках, туннелях. Но с целью повышения Ha 

дежности межцеховых кабельных сетей и учитывая Tex 

нико экономические соображения, 'предпочтительна OT 

крытая прокладка кабелей по технолоrическим эстакадам

или по специа.'lЬНО сооружаемым кабельным эстакадам,

по стенам зданиЙ и т. п.

При прокладке кабелей в траншеях соблюдают опре 

деленную rлубину заложения, которая от планировочной
отметки составляет при напряжении до 35 кв 0,7 М.

При этом требуется иметь подсыпку снизу и сверху Ka 

беля слоем мелкой земли, не содержащей камней,
Сllроительноrо мусора и шлака. Поверх этой подсыпии

применяют защиту от механических повреждениЙ, KOTO 

рые MorYT быть нанесены при раскопках, путем покрытия

плитами или красным кирпичом. В туннелях, каналах,

кабельных 'помещениях силовые и контрольные брони 
рованные кабели, небронированные силовые кабели

в металлических оболочках и силовые небронированные
кабели в пластмассовых оболочках прокладывают на

опорных мета.'lличес их конструкциях, называемых Ka 

бельными конструкциями. При этом для прокладки KOH 

трольных небронированных кабелеЙ всех исполнений и

силовых небронироваНIIЫХ кабелей в пластмассовой обо 

лочке напряжением до 1 000 в сечением до 16 мм2
вклю 

чительно широко применяют металлические лотки. Про 
кладка кабелей сечением свыше 3х50 мм2 по лоткам не

рекомендуется из за больших расстояний между кабе 

лями по нормам ( 35М.М, но не менее диаметра Ka 

беля) .

Внутри производственных помещений кабели про 
кладывают на кабельных конструкциях, лотках, а также

с креплением одиночных кабелей скобами непосредст 
венно к основанию.

Кабельные конструкции выпускаются заводами в ви 

де отдельных деталей, которые собирают в заrотови 

тельных мастерских 'в комплекты одиночных KOHCTPYK 
ций или блоков кабельных конструкций. В номенклатуру
элементов кабельных конструкциЙ входят стойки, полки,
подкосы для полок, основания одиночных 'полок и скобы
для крепления стоек строительно монтажным пистоле 

том, подвески и соединители переrородок. Кабельные

конструкции в виде отдельных элементов и в собранном
52
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виде паказаны на рис. 22. Сбарка кабельных KaHCTpYK 

ций асуществляется путем закрепления фасанных KaH 

цав палак в атверстиях стаек и аснаваний адиначных

палок и приварки их для саздания непрерывнаЙ элек 

трическай цепи заземления.

Палки изrатавляются с 'перфарацией и без нее. Пер 
фарираванные палки устанавливают в местах, rде пре 

дусматрена закрепление I<абелей. Падвески и саедините 

ли переrарадак применяют для устанавки разделитель 
ных асбацементных переrарадак между рядами
кабелей, пралаженных на кабельных палках.

Сбарные кабельные канструкции навай серии (стай 
ки серии СК и 'палки серии ПК) имеют авальную пер 

фарацию для устанавки f!алак вместо. Т абразнай;этим
палнастью исключается вазмажнасть самавыпадания па 

лак из стаек при сбарке. Навым элементам кабельных

канструкций являются падкасы (рис. 22,8) для палак

длинай 360 и 450 .ММ. Применение падкасав значительна

увеличивает rрузападъемнасть этих палак. Кабельные
канструкции с палками, усиленными падкасами, в aCHaB 

нам 'предназначены для пракладки тяжелых кабелей.

Кабельные канструкции закрепляют к страительным
аснованиям 'Путем приварки к закладным частям, дю-

белями с распарнай rайкай или дюбелями, забиваемыми
страительна мантажным писталетам.

Установка лотков. Прrименение лотков для пракладки

в них правадав и кабелей палучает все бальшее раопра 

странение. Эта система канализации энерrии абладает
бальшай rибкастыа, существенна аблеrчая мантаж и

эксплуатацию. Правадки в латках абеспечивают xapa 
шие уславия ахлаждения правадав и кабелей, а MHal v'

рядная укладка правадав и вазмажнасть размещения
в аднам латке силавых и кантральных кабелей и ПрОБа-
дав дают большую эканамию затрат и снижают стаи 

масть рабат па сравнению с друrими системами распре 
деления энерrии. Саздается также свабадный даступ
к правадам и кабелям на всем их пратяжении, что. имеет

существеннае значение для эксплуатации правадак.
В случае неабхадимасти, правада или .кабели MarYT
быть леrка вынуты и быстра заменены друrими, при
этам MarYT быть изменены их каличества, сечение и мар-

ка. Латки снижают расхад дефицитных стальных труб.
Применение латкав аблеrчает выпалнение праводок на

слажных трассах.

.
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U(jласть прпменения лотков широкая. UHII предназ 
начены для открытой прокладки проводов и кабелеЙ

там, rде 'ПО деЙствующим правилам проводка в сталь 

ных трубах не обязательна. Лотки устанавливают в cy 

хих, сырых и жар,ких помещениях, в помещениях с хи 

мически активноЙ средоЙ и в пожароопасных помеще 

ниях для прокладки проводов и кабелеЙ, допускаемых
для этих помещениЙ. Лотки устанавливают в электро 
помещениях, в том числе в кабельных полуэтажах и под 

валах электромашинных помещений, в проходах за щи 

тами и панелями станциЙ управления и 'Переходах меж 

ду ними, в техничеСJ(1ИХ этажах зданиЙ и сооружениЙ,
в машинных залах и их подвалах, в насосных и ком-

прессорных, для внутрицеховых 'ПРОВОДОК над станками

и т. д.

Лотки выпускают сварные и перфорированные в че 

тырех исполнениях (рис. 23). Сварные лотки представ 
ляют металлическую 'конструкцию из двух Z образных
профилеЙ толщиноЙ 1,6 ММ и перфорированных 'Попере 
чин, привареННЫХ через каждые 260 ММ к продольным
профилям точечноЙ сваркоЙ. Перфорированные лотки

представляют собой перфорированную стальную полосу
толщиной 1,2 ММ с заrнутыми под прямым уrлом края 
ми для усиления Жесткости конструкции. Лотки снаб 
жены соединительными уrольниками и болтами для coe 

динения лотков в маrистральные линии.

Опорными конструкциями при установке ЛО'I'КОВ слу 

жат элементы сборных кабельных конструкциЙ, а также

кронштейны, изrотовляемые в мастерских монтажных

орrанизаций из перфорированных или прокатных про 
филей. Правилами устройства электроустановок (ПУЗ)
нормированы размеры для установки лотков, которые
обязательны при разметке трасс лотковых маl'истралей.
Конструкции закрепляют к строительным основаниям
на такой высоте, чтобы расстояние от ЛОТК-QВ до по.rIа

или площадки -обслуживания было не менее Q М. В элек 

тротехнических, а также в друrих помещениях, которые
обслуживает специально обученныЙ персонал, высота

расположения лотков не нормируется.

.

J

Рис. 22. Сборные кабельные конструкцин и их ,j{етали.
а стоlIка серии СК; б полка серии ПК; в подкос для полок: е основа-

ние одиночно!! полки: д скоба для креплеиия стоек пристрелко/!: е коист-

рукция из полки серии ПК и осиоваиия одиночио/! полки; :не конструкция
ИЗ полок серии ПК и сто!!ки серии СК; з коиструкция из поЛок серии ПК

с подкосом и сто!!ко/! серии СК.
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При пересечении лотков с трубопроводами требует-
ся соблюдение расстояния от трубопровода до ближай 

шеrо провода или кабеля не менее 50 .МJИ, а Прll параk

а сварноlI

  7
БJ

Рис. 23. Лотки для проводов И кабелей.

поток; 6 перфорированныll поток; в соединитепьиыll

yroпoK.

\\

лельной трубопроводам прокладке не менее 100 .М.М от

них. Если трубопроводы содержат rорючие жидкости
или rазы, то эти расстояния увеличиваются: при пере 
сечении они должны быть не менее 100 .М.М, а при па 
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раллельной прокладке не менее 250 А!А!. Расстояния

между точками крепления лотков не нормированы, но

обычно они составляют 1,6 2м. Конструкции и KpOH 
штейны для установки лотков закрепляют к строительно-
му основанию дюбелями, забиваемыми строительно мон 
тажным пистолетом, приваркой к закладным деталям

Рис. 24. К:репление сварных и

перфорированных лотков на

кабельных полках.

Рис. 25. rоризонтальная
установка на стене на

кабельных конструкциях

сварных лотков.

,
I

'.

Рис. 26. rоризонтальная
установка ,на стене на

кабельных конструкциях

перфорированных лотков.

или металлическим конструкциям, на распорных дюбе-

лях. Сварные лотки крепят к сборным кабельным кон-

струкциям или монтажным профилям специальными

прижимами. Повороты и разветвления лотковых маrи-

стралей выполняют с помощью перфорированных мон-

тажных полос.
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Рис. 27. Прllмеры установки дотковых маrистралеЙ.

а обхо.8: прапятствиl!; б переход с одиоl! отметки на друrую: в поворот:
2 п"ре одс одиоl! ширииы иа друrую; д ответвлеиие.
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Примеры различных способов установки лотков по 

казаны на рис. 24 26,а выполнение обходов, поворота,
перехода с одной ширины лотка на друrую, соединения

и ответвления лотков показаны на рис. 27.

Лотки, предназначенные для установки на кабельных

полках, предварительно соединяют по нескольку штук
в секции, которые поднимают на опорные конструкции

Рис. 28. Установ'ка лотков на тросе (катанке) под пере 

Иlрытием.

1 струны; 2 лоток; 3 закладные отверстия в балках; 4 за 

rиб буртика лотка BOKpyr катанки.

и закрепляют болтами и rайками через 'Перфорацию
с применением сухарей или уrолков из монтажных про 

филей, как показано на рис. 24 27.

При соединении лотков для образования непрерыв 
ной электрической цепи по всей длине места соединений

сваривают и соединяют лот'ковую маrистраль с KOHTY 

ром заземления не менее чем в двух точках с противо 
положных сторон. Кроме Toro, заземляют на конце лот 

ки каждоrо ответвления. Кабельные полки в местах

соединения со стойками 'Приваривают.
Лотки для 'Прокладки проводов и кабелей имеют дли 

ну 2 ,М, а стандартный шаr строительных конструкций
6 М, поэтому при установке лотков поперек ферм пере 

крытий во избежание провисания 'кабелей требуется

увеличивать их жесткость. Жеcrкость лотков может

быть увеличена подвешиванием к натянутым вдоль них

тросам или прокладкой вдоль лотков уrловой стали от

фермы до фермы или между балками. Более целесооб 
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разно подвешивать лотки между фермами или балками

на тросах или катанке, как показано на рис. 28.

Между балками натяrивают две струны по ширине

лотка из троса или катанки диаметром 8 10ММ. CTPy '"
ны крепят скобками к П образнымкронштейнам, YCTa 
новленным на балках. П образные'кронштейны 'Крепят 
ся к балкам сквозными болтами через закладные OTBep 
стия или дюбелями, забиваемыми строительно монтаж 
ным пистолетом. Струны имеют натяжные устройства
с одноrо или с обоих концов лотковоЙ линии.

После укладки и соединения лотков края буртиков
заrибают BOKpyr катанки через каждые 500 800ММ.

Прокладка проводов и кабелеЙ в лотках имеет цe 

лыЙ ряд преимуществ по сра'внению с прокладкоЙ непо 

средственно по сборным кабельным конструкциям:
возможность выполнения прокладки .

по сложным

трассам (например, в цехах с большим количеством

оборудования, там rде затруднена установка кабельных

конструкциЙ) ;

экономия кабельных конструкциЙ (расстояние между
ними до 2 М вместо 0,75 М при прокладке кабелеЙ по

полкам) ;

крепление и отвод кабелеЙ в любоЙ точке трассы
в результате частоЙ перфорации лотков;

исключаются провисание и переrибы проводов и ка-

белеЙ, что увеличивает длительность их службы.

7. ОС06ЕННОСТИ подrотовки ТРАСС

ДЛЯ ПРОКЛАДКИ ПРОВОДОВ И КА6ЕЛЕЙ

ВО ВЗРЫВООПАСНЫХ ПОМЕЩ-=НИЯХ

Разметка трасс электропроводок в стальных трубах
во взрывоопасных помещениях производится с учетом
повышенных требованиЙ к их закреплению к строитель 
ным основаниям.

Трубопроводы жестко закрепляют окобами или XOMY 
тами по всеЙ длине так, чтобы ИСКЛЮЧИТЬ их смещение

ВДОЛЬ или поперек несущих конструкций или частей

здания. Расстояния между точками крепления труб не

ДОЛЖНЫ превышать 2,5 М; от фитинrов и коробок креп 
ление труб не должно ОТСТОЯТЬ далее 0,3 М, ОТ электри 
ческих машин и аппаратов  O,8М и от светильников

1,0 М. Крепление труб электросваркоЙ к опорным KOHCТ 

рукциям запрещено из завозможности прожиrания труб
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При совместной прокладке с технолоrическими тру-

бопроводами, содержащими rорючие rазы и пары
с удельным весом по отношению к воздуху ниже 0,8

электротехнические трубопроводы располаrают ниже их,

в противном случае выше. В помещениях классов B-II

и В-Ва трубы прокладывают в один ряд с соблюдением

расстояния между ними и стенами не менее 20 мм

дЛЯ уменьшения накапливания на трубах пыли или во-

локон.

При прокладке в полу трубопроводы заrлубляют не

менее чем на 2,0 .111.11t от <поверхности.

Взрывоопасные смеси MorYT перетекать по трубам
в соседние помещения друrllХ классов или наружу и со-

здавать там взрывоопасные концентрации. Производя
разметку трасс электропроводок в трубах, а также за-

меры для заrотовки трубных трасс, необходимо учиты-
вать требования ПУЭ к установке разделительных

уплотнений. Они устанавливаются точно по рабочим
чертежам проекта.

Разделительные УШIOтнения не должны отстоять от

места перехода более чем на 200 .111.111.

При разметке трасс ЭJlектропроводок в стальных тру-
бах не следует допускать излишеств 'в установке фитин-
rOB серии Ф. Например, установка фитинrа при повороте
к последнему светильнику, на поворотах трубопроводов
вместо изrиба труб или 'при монтаже узла двиrатель

пускатель не только неэкономична, но и в известной ме-

ре снижает надежность сети.

На рис. 29 показаны способы устройства проходов
одиночных кабелей (не более пяти) сквозь С1'ены, 'пере-

rородки и перекрытия через установленные в них от-

дельные отрезки стальных труб или собранных на .об-

щей стальной плите. Уплотнение кабелей в проходах вы-

полняется трубными сальниками и белой или синеЙ rли-

ноЙ, перемешанной с волокнистым заполнителем. Для
прохода rруппы кабелей (более 'пяти) в rоризонтальных

проемах стен устанавливают специальные сварные ко-

роба (рис. за), засыпаемые после прокладки кабелей

песком с фракцией не более 0,7 .111М.

ДЛЯ открытой прокладки кабелей во взрывоопасных
помещениях по стенам, колоннам, фермам, а также

в кабельных каналах применяют ранее рассмотренные

конструкции и лотки. В помещениях классов B-II и В-Па

кабели на вертикальных трассах прокладывают в один
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Рис. 29. Прах<JД кабелем сквазь стены

из памещения с нормальнай средай .во,

взрываапаснае памещение в !!Iатрубках

с саЛlшикавым упла'J1непнсм.

1 кабели; 2 трубные сальники; 3 плита

стальная; 4 отрезки труб.

Рис. 30. Црахад кабелей через стену в корабах

с песком.
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3 профиль типа 1(2З4. ...



ряд, а для rаризантальнай пракладки применяют лотки,

устанавливаемые на ребра, при этам в абаих случаях

расстаяние ат стены далжна быть не менее 20 ММ. В Ka 

бельных каналах пракладка кабеля разрешается талька

на кабельных канструкциях, за исключением каналав

rлубинай да 0,9 М, в котарых кабель дапускается пра-

кладывать па дну канала.

Открытые беструбные асветительные электраправад-

ки ВО' взрываапасных памещениях класса B Iaвыпал-

няют небранираванными кабелями марак cpr, BPr и

HPr и в памещениях классав В-Iб и В IIб кабелями

марок Acpr, ABPr и AHPr. Кабели MarYT 'праклады 
ваться непасредственна па бетанным, кирпичным и Me 

таллическим аснаваниям или па металлическим перфа-
рированным паласам и лентам ширинай 20 40ММ, Tak

щинай 0,8 1,5ММ с лакакрасачным или rальваническим

пакрытием.
Для пракладки патакав кабелей па стенам или меж-

ду каланнами 'применяют перфарираванные латки. Пад-

raTaBKa трасс аткрытых беструбных электраправадак ВО'

взрываапаоных памещениях аналаrична выпалняемай

в памещениях с нармальнай средай.
Саединения и атветвления жил небранираванных Ka 

белей асветительных. сетей взрываапасных памещений

выпалняют в специальных пыленепраницаемых пласт-

массавых карабках типа У-409 (рис. 31). Карабка са-

стаит из карпуса 1 и крышки с резьбай 2. Карпус имеет

четыре патрубка 3 с внутреннеЙ резьбай и уплатнитель-
ными резинавыми кальцами, в катарые ввертывают
нажимные rаЙки 4. Винт 5 с прастай и пружинящей шаЙ 

бай предназначен для заземления и саединения метал-

лических абалачек кабеля. Две прауШины 6 с овальны 

ми отверстиями служат для крепления карабки к страи-
тельным аснаваниям на шурупах или на специальных

скабах (рис. 32), у.станавливаемых на дюбелях встрели 
ванием J1ЛИ забиванием вручную. Карабка закрепляется
к скабе атrибанием в стараны выштампаванных усав, на

катарые карабка надевается праушинами.

Карабки типа У-409 на латках закрепляют винтами

с rайками и шайбами.

Открытые силавые проводки ВО' взрываапасных паме-

щениях классав B Iaи В-Па MarYT выпалняться кабеля-

ми марак ВБВ (талька классав B Ia) и АВБВ с пали 

хларвинилавоЙ изоляцией в палихларвинилавай абалач-
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Рис. 31. Ко,робка типа У-409.

ке. Кабели прокладывают на лотках, по кабельным кон-

струкциям, а также непосредственно по строительным
основаниям с креплением скобами или клицами. Радиус

о)

Рис. 32. Скобы для установки коробок типа У-409 на дюбелях
встреливаиием или забиванием вручную.

а для крепления при иаличии транзитных кабелей; б для rлухоrо
крепления коробок к основанию.

изrиба кабелей должен быть не менее 10 диаметров ка-

беля.

К лоткам кабели крепят перфорированной лентоЙ или

полоской с пряжкой, допускается также закрепление
штампованными скобками на винтах с шайбами через

перфорацию.
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При rоризонтальной прокладке на лотках кабели за 

крепляют с расстояниями не более 3 J.t, между крепле-
ниями при вертикальной прокладке не более 0,5 J.t.

Подходы кабелей к электрооборудованию (двиrате-
лям, кнопкам и т. д) выполняются на перфорированных
лотках, при этом на одном лотке можно прокладывать

до шести кабелей к стоящему рядом оборудованию.
Кроме лотков для прокладки кабелей, Moryт быть ис-

пользованы стальные монтажные перфорированные по-

лосы шириной 20 40и толщиной 3 J.tM (К106, К202) ,

шириной 15 30MJ.t из стальноrо листа толщиной 1,5 
3 J.tJ.t, а также rорячекатаная или холоднокатаная CTaH 

дартная лента шириной 20 30и толщиной 2 3J.tJ.t

(окрашенная или оцинкованная).
Металлические полосы или ленты следует крепить

к основанию по всей длине кабельной трассы, за исклю 

чением уrлов поворота.
Расстояние между точками крепления полос к осно-

ванию должно быть не более 0,8 1 "'! и от концов 50 

70 J.tJ.t. При использовании полос длиной 1,5 "'! их за-

крепляют по краям и в середине. Допускается проклаk
ка полос для кабелей не сплошной линией, а с разры-
вами, которые не должны быть более 300 J.tM.

Прокладка кабелей по эстакадам. В последнее .время
на строящихся заводах химической промышленности

применяют открытую прокладку кабелей по эстакадам

вместо прокладк'И в траншеях и кабельных сооружениях.
Объясняется это тем, что на территории заводов проло-
жено большое количество различных подземных техно-

лоrических коммуникаций и в связи с утечками продук-
тов произ:водства может создаваться химическая arpec-
сивность почвы, разрушающе действующая на оболочки

кабелей. При этом наряду с сооружением специальных

эстакад, предназначенных только для 'Прокладки кабе-

лей, рекомендуется использование для подвески кабе-

лей также эстакады технолоrических трубопроводов, rде

также разрешается прокладка кабелей, электропроводок
в стальных трубах, воздушных линий выше трубопрово-
дов и закрытых токопроводов напряжением до 1 О кв

включительно.

Для прокладки кабелей на эстакадах применяют спе-

циальные конструкции, но MorYT с успехом использовать-

ся 11 типовые штампованные кабельные конструкции. На

рис. 33 показаны варианты установки крепежных KOH 
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li)
Рис. 33. Варианты установки конструкций для проклад 

ки кабелей по эстакадам.

а и б на спецна.%ных кабельных эстакадах; 8 и е на эста-
кадах для прок. адки технолоrических трубопроводов.

с}

СТРУКЦИЙ для прокладки кабелей на технолоrических и

специальных кабельных эстакадах.

Сокращение капитальных 'вложений в электрообору-
дование промышленных предприятий в большой степени

зависит от правильности выбора трасс и конструктивно 
ro исполнения электрических сетей. Так, например, если
заменить 1 к.м проводки в стальных трубах осветитель.

ных сетей взрывоопасных помещений на открытую про 
кладку небронированных кабелей с резиновоЙ или пла-

стмассовой изоляциеЙ и оболочками, получается в cpeд 
66
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нем эканамия капиталыtых затрат 282 руб., при эТОМ

аднавременна улучшаются и аблеrчаlOТСЯ уславия

эксплуатации, павышается надежнасть рабаты сети. 3a 

мена 1 к.м силавай правадки в стальных трубах вО' взры 
ваапасных памещениях лракладкай па латкам или на

тро.сах кабелей марак ВБВ или АВБВ дает ,сакращение

затрат на 900 руб. Друrай пример. Если заменить пра 

кладку 1 к.м бранираваннаrа кабеля в rpYHTe на прО'-

кладку era па эстакадам техналаrических трубаправадав,
палучается эканамия 1 203 руб. талька на перваначаль.
ных затратах и несравненна аблеrчается их эксплуата 
ция и павышается надежнасть рабаты сети.

Часта праектные арrанизации, в абязаннасть ката-

рых вхадит решение вапраса выбара трасс и канструк.
ций сети, падхадят к этаму вапрасу с бальшай апаскай

и ариентируются rлавным абразам на решения, надеж"
насть катарых праверена практикай мнаrалетней эксплу 
атации аналаrичных праизвадств. Паэтаму ватдельных

случаях MarYT иметь места некатарые излишества, на

катарые следует .обращать внимание заказчикав и

праект,ных арrанизаций.

8. ВОПРОСbI ЭКОНОМИКИ ПРИ ВЫ60РЕ

И подrОТОВКЕ ТРАСС

Мантаж электраправадак и кабельных линий являет-

ся аснавным, наибалее массавым видам электрамантаж 
ных рабат. В жилищнам страительстве 'стоимасть элек 

траправадки саставляет 50 60% сто.имасти электра-
мантажных рабат и да 80 90%трудазатрат, в прамыш 
леННQМ страительстве  30 40%стаимасти и да 70%'

трудазатрат. Стаимасть электроправадки от абщей стаи.

масти асветительных устанавак саставляет 40 60%
в зависимасти ат вида электраправадки. Рабаты па пад 

raTaBKe трасс электраправадак и кабельных линий ат-

насятся к числу наибалее трудаемких апераций, асабен 
на при ручнам спасабе их выпалнения. Паэтаму 'Выбар
направлений трасс и спасаба крепления праизвадится
на аснаве техника-эканамических сапаставлений затрат

труда, зарабатнай платы и стаимасти материалав при

различных спасабах выпалнения рабат.
Нормы и расценки. Мантажные рабаты па падrатовКе

трасс электраправадак и кабельных линий нармируют 
ся па Единым нармам и расценкам (ЕНиР) и Местным
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нормам 'и расценкам (МНиР). Местные нормы разраба 
тываются на основе хронометражных наблюдений на pa 
боты, не охваченные ЕНиР, а также при изменении тел 

нолоrии работ и действуют впредь до выпуска единЫх

норм. Ниже приведены элементные, пооперационные

нормы и расценки по отдельным видам работ, которые
являются составными элементами укрупненных ЕНиР

для 'Сопоставления и выбора наиболее экономичных спо 

собов выполнения работ.
Пробuвные работы. В табл. 2 даны элементнЫе HOp 

мы на некоторые пробивные работы (пробивка rнезд,
сквозных отверстий, борозд) в разных строительных oc 

нованиях при их выполнении вручную и с применением
механизированноrо инструмента.

Трудозатраты на пробивные работы вручную в .1,5 
2 раза больше трудозатрат при механизированной про 
бивке и сверлении отверстий, rнезд и т. д. Но и при Me 

ханизации пробивны.х работ трудозатраты на их ВЫПОk

нение остаются значительными. Так, например, норма
времени на сверление 1,00 шт. отверстий в бетонном пе 

рекрытии равна 9,4 чел ч, на сверление коронкой 100
rнезд диаметром 70 мм в кирпичном основании

9,1 чел ч,на выборку 100 м борозды фрезой в rипсоли 

товом основании 3,7 чеkЧ.

Крепежные работы. Если при выявлении экономич 
ности пробивных работ учитываются только затраты
труда, то при выборе экономичноrо способа крепежных
работ учитывается, кроме трудоемкост,и, стоимость Kpe 
пежных изделий и материалов.

Для сопоставления различных способов крепления
электропроводок и выявления их экономической эффек 
тивности рассмотрим электропроводки кабелями марок
ABPr и AHPr как наиболее распространенных дЛЯ MOH 
тажа сетей во мноrих отраслях промышленности.

Кроме Toro, в практике электромонтажных работ
применяют мноrие способы крепления сетей, ВЫполняе 
мых кабелем марок ABPr и AHPr, существенно раз 
личные по своей трудоемкости.

Сравнительная стоимость трудозатрат и материалов
при различных способах крепления приведена в табл. 3.
В нормах времени учтены разметка, заrотовка OTBep 
,стий, установка крепежных деталей и ответвительных

коробок Основание кирпичное, при креплении на бе 

тонном основании затраты труда на 10 12%.больше.
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Таблица 2

Сравнительная таблица норм времени и расценок

на выполнение пробивных работ при подrОТОВКе

трасс электропроводок

Измеритель: 100 пoz. .м линии

Способ выполнения

вручную
с применением
механИЗМОВ

Назначение отверсти!! и"" rнезд
Материал

шс :ic
осноВания

.. "'о .. ",О
..'" ",.. i5j""

:11"'''
Е"ю 0.:11' :1.

0.",-: 0"-: <.>'"
00.'" "'>. :r:: о. '" "'>.
:r:",,, Il.o. "''' Il.o.

Установка крюков С изоля- 2,0 0 74 0,81 о зо Кирпич
торами 9,4 3 48 3,7 1 37 Бетон
Установка скоб с изолято- 2б,0 9 б2 10.5 3 89 Кирпич

рами 3б.О 13 30 14.5 5.........37 Бетон
Установка скоб с изолято- 5,1 1 89 2,0 0 74 Кирпич

рами на дюбелях с распор- 9,4 3 48 3,7 1 37 Бетон
ной rайкой
Установка скоб на дюбелях

или полосках для крепления
провода марки ТПРФ:

при одном креплении б.б 2 44 2,7 1 00 Кирпич
9,1 3 37 3,б 1 33 Бетон

при двух креплениях 13.5 5 00 5,4 2 00 Кирпич
18.0 б бб 7,2 2 бб Бетон

То же кабель марки ABPr:

при одном креплении 13,5 5 00 5.3 1 9б Кирпич
18,0 б бб 7,3 2 70 Бетон

при двух креплениях 27,0 9 99 10.5 3 89 Кирпич
3б.0 13 30 14,5 5 37 Бетон

Ка!< видно из таблицы, наиболее экономичным по TPy 

довым затратам и индустриальным является способ

крепления кабелей марок ABPr и AHPr на полосках,

лентах или катанке, закрепляемых непосредственно к ос-

нованию дюбелями ручной оправкой. Применение в этом

случае строительно-монтажноrо .пистолета для забивки

дюбелей ведет к увеличению трудозатрат и к удорожа 
нию общей стоимости прокладки. Прокладка неброни 
рованных кабелей непосредственно по основаниям

с креплением скобками требует значительных трудоза-
трат на пробивку rнезд, установку дюбелей, скобок и

их закрепление. И в этом случае наиболее экономичным

является способ крепления скобок дюбелями, забивае-
мыми ручной оправкой.
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tаблица g

Сравнительные показатели затрат труда

и стоимости различных способов крепления кабелей

марок ABPr и Аирr при подrотовке трасс электропроводок

Измеритель: 100 noz. ом линии

tir:: .о
ci

,О.
.. ..'"

.. 1<0 ", о "О

:а....
",1< О" 1< "'01<

Способы креплення
"'1   .;1. '":.;1

  .::1.   юg.  "'" о'" 0\0
'"» f-o«lt:;;>. О..»

::r::",.. Р."" u:';'""" t::<J""

Металлическими скобами или поло 
сками на дюбелях с волокнистым за-

полнителем, с одним креплением по

кирпичному основанию при ручной
пробивке отверстий. . .. .. 27 1l 37 8 33 19 70

То же. скобы с одним креплением
при механизированной пробивке. 20.3 8 89 8 33 17 22

То же, скобы с одним креплением.
но по бетонному основанию.. .. 23.6 10 29 8-------33 18 62

Металличе<;!<ими скобками на одно

крепление или полосками на пласт-

массовых дюбелях по кирпичному

основанию при механизированной про 
бивке отверстий. ... 20.3 8 89 7 19 16 08

МеТ::Iллическими скобками на одно

крепление на дюбелях безметизноrо
крепления . . . .. .. . 11.5 5 25 7 76 23 0l

Металлическими скобками на одно

крепление на дюбелях rвоздях, заби 
ваемых ручной оправкой .. .. 21 9 59 6 40 15 99

Полосками, приваренными точечной

сваркой к металлической пластине на

дюбелях, забитых в основание строи 
тельно монтажнымПИСТОЛЕ'том. . .. 18.5 8 45 12 00 20 45

Полосками и пряжками на дюбелях,
забиваемых в основание ручной оправ 
кой . . . . . . . . . . . . . . .. 21 9 59 6 12 15 71

То же на дюбелях с волокнистыМ

заполнителем . . .. .. 22.3 9 72 7 87 17 59

Металлическими полосками, BMa 

занными в прtщварительно пробитые
отверстия . ., '" .. . 17.0 7 76 6 20 13 96

Металлич"СКИМИ полосками с пряж-

ками к металлической полосе, ленте

или катанке с приваренными к ним

пластинам, проложенным по стене или

потолку и закрепленн.ым к основанию

дюбелями, забиваемыми пистолетом. 7 3 42 9 87 13 29

То же дюбелями, забиваемыми руч-
ной оправкой. . . . . . . . . . .. 4.1 1 72 8 44 10 16
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Крепление конструкций. В табл. 4 приведены данные
для выбора наиболее экономичноrо способа крепления
конструкций. Для сравнения взяты конструкции неболь 
шоrо веса (до 3 Кс) И среднеrо веса (до 20 кс), закреп 
ляемые в бетонном основании различными способами.

Из таблицы видно, что наиболее экономичными спо 
собами крепления 'конструкций весом до 20 Кс являются

крепления электросваркой к закладным частям и на

дюбелях, забиваемых ручной оправкой. При весе KOHCT 

РУКЦИЙ свыше 20 до 60 кс наиболее экономичным явля 

ется применение дюбелей, забиваемых строительно мон 
тажным пистолетом.

Норма времени на установку 'по стенам кабельных

конструкций весом до 3 кс на 100 nОс. .М трассы путем

электросварки к закладным частям составляет 25 чел ч,
по кабельным каналам с приваркой в двух местах

17 чел ч,а с приваркой в одном месте и с заделкой Н-IIЖ 

Hero конца кабельной стойки в пол канала 42 чел ч.

На крепление кабельных конструкций с помощью дю 

белей, забиваемых строительно монтажнымпистолетом,
нормами предусмотрено 27 чел чдля однополочных и

46 чеkЧ для мноrополочных, а при установке 'кабельных

конструкций на вмазных опорных деталях норма BpeMe 
ни 70 чел ч.Таким образом, наиболее экономичным спо 
собом является крепление кабельных конструкций элек 

тросваркой к закладным частям.

Наиболее экономически целесообразно применение
металлических лотков для прокладки проводов и кабе 
лей. Норма времени на установку 100 Jvl лотковой маrи 

страли шириной 200 400 JvIJvI, включая закрепление

опорных конструкций (80 шт.) 'ПО металлическим фер 
мам на оварке, 36,3 чеkЧ (расценки 21 руб. 23 коп.),
на железобетонных колоннах на хомутах 68,8 чел ч

(расценки 25 руб. 69 коп.).
При установке лотков 'по кирпичному основанию Bep 

тикально с креплением дюбелями rвоздями(8 10шт.)
строительно монтажнымпистолетом норма времени на

100 nОс. Jvl ЛОТКОВОЙ маrистрали -25,8 чеkЧ 'и расценка
10 руб. 70 коп.

Для выбора деталей и изделий для крепления элек 

тропроводок и кабельных линий, а также для определе 
пия стоимости различных пидоп крепления в приложении
приведены перечень некоторых изделий и деталеЙ, их

краткая техническая характеристика он стоимость.
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ЛИТЕРАТ РА

3.

II
4.

5.

6.

1. ПраВllла устройства электроустановок, изд во «Энерrия», 1966.

2. Строительные HOP'lbl и правила, Электротехнические устройства,
ч. 111, раздел И, rл. 6, C-qJойиздат, 1963.

и.НС1]руКЦИЯ по монтажу электрооборудования взрывоопасных

устаиовок, ИЗkВО «Энерrия», 1966.
Н а й Ф е л ь Д М. Р., Заземление и защитные меры безопасиости,
ИЗkВО «Энерrия», 1965.

Б е л о ц е р к о в е Ц В. В., Малая механизация в электромонтаж 

ном ПРОllзводстве, вып. 116, Б.ка электромонтера, rосэнерrо 

I1здат, 1963.

Инструкцня по применению строите.%ио монтажных ПИСТО.1етов

С\\П 1 и СМП.З в электромонтажном производстве, изд во

«Энерrия», 1964.

оrЛАВЛЕНИЕ

1. Общие сведения о монтаже электропроводок 3

2. Выбор и разметка трасс электропроводок 7

3. Механизация пробивных работ 13

4. Механизация крепежных работ 26

5. Приклеиваиие крепежиых деталей и изделий 40

6. Подrотовка трасс кабельных лииий 51

7. Особенности подrотовки трасс Д.1Я прОК.1адки проводов и

кабелей во взрывоопасных помещениях 60

8. Ворросы ЭКОИОМI1КИ при выборе и подrотовке трасс 51

При.lОThеНllе 73
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